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1. THEMENFELDER KLASSENSTUFE 5 UND 6

Die verbindlichen Inhalte decken 60 Einzelstunden der Jahresstundenzahl ab.

Themenfeld Klassenstufe 5 Zeitvorschlag
(60 Einzelstunden)
Grundlagen der Naturwissenschaften Teil | 20 Stunden
Bewegung 14 Stunden
Erndhrung und Verdauung des Menschen 10 Stunden
Wirbeltiere 16 Stunden

Themenfeld Klassenstufe 6 Zeitvorschlag (60
Einzelstunden)
Grundlagen der Naturwissenschaften Teil Il 16 Stunden
Fortpflanzung und Entwicklung des Menschen 14 Stunden
Okosysteme Wald und Flur 16 Stunden

Elektrischer Stromkreis Teil | 14 Stunden




2. AUFBAU DES LEHRPLANS

Der Zeitplan des Lehrplans ist auf 60 Einzelstunden (45 min) pro Klassenstufe angelegt. Diese stellen ein Minimum an Stunden dar,
die mit den vorgegebenen Themen abgedeckt werden mussen. Die angegebenen Themen koénnen also alle ohne Zeitdruck und
Abstriche behandelt werden, da ein Spielraum bereits eingeplant ist und die effektive Gesamtzahl an Unterrichtsstunden pro Jahr
nicht ausgelastet ist. Auf fakultative Themen wurde bewusst verzichtet.

Der Lehrplan gliedert sich pro Klassenstufe in vier groRe Themenfelder, die jeweils in mehrere Unterthemen eingeteilt sind. Die
Themenfelder sind so aufgebaut, dass nach einem didaktischen Vorwort, welches einen Uberblick ber das Thema gibt, eine
Aufteilung in verbindliche Inhalte sowie in methodische Vorschldage und fachliche Hinweise folgt.

Unter den verbindlichen Inhalten werden Sachkompetenzen und Prozessbezogene Kompetenzen aufgelistet, die von den
Regelstandards abgeleitet sind. Mithilfe von Evaluationsprifungen und Vergleichsarbeiten kann bei Bedarf Uberprift werden, in
welchem AusmaR sich die Schiiler! einer Klasse bzw. Jahrgangsstufe die entsprechenden Kompetenzen tatsichlich aneignen
konnten.

Unter der Spalte methodische Vorschlage und fachliche Hinweise findet man Unterrichtseinstiegsmaoglichkeiten, historische
Versuche, bekannte Naturwissenschaftler, Ideen fir Praktikumsarbeiten, Definitionsvorschlage, Hinweise Uber die Tiefe der
Sachinhalte, didaktische Hinweise, Beziige zur Lebenswelt der Schiiler, Experimente, schulinternes Material, Modelle etc., welche
nicht verbindlich sind, aber zur methodischen Umsetzung der Lerninhalte herangezogen werden kénnen.

Im Sinne des Spiralcurriculums wird der Unterrichtsstoff nicht linear angeordnet, sondern in Form einer Spirale, so dass einzelne
Themen im Laufe der Klassenstufen mehrmals auf jeweils héherem Leistungsniveau und in differenzierterer Form wiederkehren.
Aus diesem Grund muss die vorgegebene Reihenfolge der Themenfelder eingehalten werden.

Am Ende jedes Themenfeldes folgen unter fachliche Ergdnzungen Informationen Uber Differenzierungsmaoglichkeiten,
Medieneinsatz, Projekte, auRerschulische Lernorte, fachibergreifende und facherverbindende Bezlige, berufsorientierende
Aspekte und Vorschlage fir franzosische Alltagsbegriffe.

Im Anhang befindet sich eine Ubersicht iiber das Kompetenzmodell, welches in Sachkompetenzen (Fachwissen kennen und
anwenden koénnen) und Prozessbezogene Kompetenzen (fachspezifische und facheribergreifende Methoden anwenden kénnen)
eingeteilt wird.

Im Vergleich zum vorherigen Lehrplan (2012) wurden bestimmte Themen in andere Klassenstufen verlegt, aus diesen bernommen,
oder inhaltlich neu kombiniert. Fakultative Themen kommen nicht mehr vor. Alle Inhalte sind verbindlich im Unterricht zu
behandeln.

1 Zur besseren Lesbarkeit wird im Lehrplan der Begriff ,Schiiler” geschlechtsneutral fiir Schiilerinnen und Schiiler verwendet.



3. KLASSENSTUFE 5

Themenfeld 1: Grundlagen der Naturwissenschaften Teil |
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 20 Stunden

In der Klassenstufe 5 sollen die Schiler in die Grundlagen der Naturwissenschaften eingefiihrt werden. Dazu gehdren neben einer
Begriffserklarung des Wortes ,Naturwissenschaft” auch eine Kenntnis Uber die Arbeitsweise insbesondere Uber das
Experimentieren im Fach Naturwissenschaften. Da das Arbeiten fir die Schiler eine zusatzliche Gefahr darstellt, ist es daher
unerldsslich, die Kenntnis Uber Sicherheitseinrichtungen und das Beachten von Regeln einzufordern. Diese Regeln mussen im
weiteren Verlauf des Naturwissenschaftsunterrichts bei Nutzung entsprechender Materialien (Sdure / Lauge, Bunsenbrenner,
Elektrizitat, ...) erweitert oder vertieft werden. Ebenso mussen die MalRnahmen bei Unfédllen vorgestellt und trainiert werden.
Hierbei handelt es sich um einfache MaRnahmen, die von Schiilern ohne Eigengefdhrdung durchfihrbar sind. Des Weiteren werden
im ersten Themenfeld die Merkmale von Lebewesen behandelt sowie die gemeinsame grundlegende Struktur der Lebewesen: Die
Zellen mit ihren Kompartimenten und Organellen thematisiert. Die Betrachtung der zellbiologischen Ebene ist eine Voraussetzung
flr das Verstandnis von Erklarungen auf der molekularen Ebene in den weiterfihrenden Jahrgangsstufen. Bei allen biologischen
Strukturen ist der Zusammenhang zwischen Bau und Funktion zu erkennen. Bevor die Schiler in die Arbeitsweise mit dem
Mikroskop zur Untersuchung von Zellen eingeflhrt werden, sollen sie sich im Themengebiet Licht und Schatten mit den Grundlagen
der Strahlenoptik und mit dem Phdnomen ,Sehen” auseinandersetzen. Dabei lernen sie zwischen Lichtquellen und beleuchteten
Korpern zu unterscheiden, die geradlinige Ausbreitung des Lichts kennen und beschreiben dieses Phdnomen geometrisch als
Lichtstrahl bzw. Lichtbindel. Die Entstehung von Schatten wird auch zur Deutung von Himmelsphanomenen wie Sonnen- und
Mondfinsternis herangezogen. lhre neuen Erkenntnisse wenden die Schiler beim Verwenden optischer Gerdte wie Lupe und
Mikroskop zur Untersuchung von Zellen an.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Naturwissenschaft: Kombination von Biologie, Chemie und Wissenschaft = Gesamtheit des Wissens, das durch Forschung
Physik systematisch  gesammelt wurde —  Naturwissenschaft,
Geisteswissenschaft, Strukturwissenschaft (Mathematik,
Sachkompetenzen: Informatik)
Die Schuler
* vergleichen die Fachbereiche Biologie, Chemie und Mogliche Umschreibungen:

Die Biologie erforscht die Lebewesen auf der Erde.

Physik und fassen diese zu den Naturwissenschaften
Die Chemie erforscht die Merkmale und Umwandlung von

Zzusammen.

Stoffen.
* beschreiben, womit sich die drei Die Physik erforscht die Bewegung, das Licht, Krafte, Elektrizitat
Naturwissenschaften jeweils befassen. und Schall.
* beschreiben an Beispielen aus der Natur, wie die Uberschneidungen in den drei Naturwissenschaften anhand
drei Facher miteinander verknlpft sein konnen. eines Venn-Diagramms

Beispiele aus der Natur mit Fragestellungen aus allen drei
Fachern z. B. Die Vogel (woraus bestehen die Vogelfedern? —
Chemie. Warum kénnen Vogel fliegen und wir Menschen nicht?
— Physik. Warum singen Vogel? — Biologie)

Unterricht BIOLOGIE Heft N°432 (02/18):
,Wissenschaft — machtig und doch begrenzt” S.4-7

Sicherheitsbestimmungen im NW-Unterricht Analyse von Fehlerbildern (z. B. Einsatz des IPads moglich)
Sachkompetenzen: Absetzen eines Notrufs anhand des 5-W-Schemas:
Die Schiler * - Wo ist etwas geschehen?

* nennen die Sicherheitsregeln und Vorschriften in

L Was ist passiert?
den NW-Rdumen hinsichtlich Zutritt, P




Schilerexperimenten und Lehrerexperimenten und
Verhalten.

* nennen Malknahmen zur Vermeidung von
Gesundheitsschdden.

* erkldren die Bedienung des Notausschalters, des
Feuermelders, der Augendusche und des
nachstgelegenen Telefons.

* erlautern die jeweiligen Sicherheitsvorschriften auch
im Umgang mit Gefahrstoffen, Gerdten und
Chemikalien im Alltag.

* nennen die 5 W-Fragen zum Absetzen eines Notrufs.

* nennen die schulinternen Personen, die im Notfall
informiert werden mussen, und die zu nutzenden
Kommunikationswege.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiler
e diskutieren und wenden
Unfallverhitung zur
Gesundheitsschaden an.

der
von

MaRnahmen
Vermeidung

L Wie viele Personen sind betroffen?
* - Welche Verletzungen liegen vor?
* - Warten auf Rickfrage!

Fallbeispiele anhand von Bildern

Merkmale der Lebewesen

Sachkompetenzen:
Die Schiler

* nennen die Hauptgruppen der Lebewesen: Tiere,
Pflanzen, Pilze, Bakterien (, kleine Einzeller”),
Protisten (,grofRe Einzeller”).

* benennen und beschreiben die Eigenschaften aller
Lebewesen: Bewegung aus eigener Kraft, Wachstum,
Fortpflanzung und Entwicklung, Stoffwechsel,
Reizbarkeit oder Verhalten, Aufbau aus Zellen.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiiler

* ordnen Elemente der Umwelt nach ihren
Eigenschaften der belebten oder unbelebten Natur
zZu.

Definition Eigenschaft: In der Biologie ist ein Kennzeichen, eine
Eigenschaft von einem Organismus (Lebewesen), die man an
ihm beobachten und beschreiben kann.

Merkmale zur Beschreibung einer Person sind z.B. Alter, GroRe,
Augenfarbe.

Nennung der Merkmale an Beispielen

Definition Stoffwechsel: Aufnahme von Stoffen, Transport im
Korper, Umwandlung von Stoffen, Ausscheidung von
unbrauchbaren Abfallprodukten.

EinGbung anhand von Schaubildern (z. B. Bilder von einem
Stein, einem Stuhl, einer Maus, einer Pflanze) — auch als
Einstieg geeignet durch Fehleranalyse

Ein Lebewesen muss nicht in jedem Stadium seines Lebens diese
Merkmale gleichzeitig aufweisen um als solches zu gelten.

Tod = dauerhafter und endgiiltiger Verlust der
Lebensfunktionen (Verdauung, Atmung, Reizbarkeit,
Wachstum...)

Lebewesen gelten als solche schon vor der Geburt.
Einsatz von Gespenstschrecken (Phasmiden)




Aufbau der Zellen

Sachkompetenzen:
Die Schiler

* nennen die Kérperebenen: Organismus -
Organsystem - Organ - Gewebe - Zelle.

* beschreiben Merkmale von Zellen:
DurchschnittsgroRe, Einzeller, Vielzeller, Zelle als
Bausteine der Lebewesen.

* zeichnen eine Pflanzenzelle und ordnen den
Organellen die entsprechenden Begriffe (Zellwand,
Zellmembran, Zellplasma, Chloroplast, Zellkern mit
Erbgut, Vakuole) zu.

* vergleichen die pflanzliche Zelle mit der Tierzelle
(Zellkern mit Erbgut, Zellplasma, Zellmembran).

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiler

* wenden Modelle zur Beschreibung einer Pflanzen-
und Tierzelle an.

* zeichnen eine Pflanzen- und Tierzelle.

Entdeckung der Zellen, Auftreten in der Erdgeschichte
Vorstellung von Einzellern (z. B. Bakterien, Amdben, Heuaufguss)
als Anschauungsmaterial

z. B. Vergleich mit Zeichnung einer Tierzelle im Buch S. 100/101
Praktische Arbeiten Verweis auf Kapitel Mikroskopie

Lichtausbreitung und Schattenbildung

Sachkompetenzen:
Die Schiler

* erklaren die Begriffe Lichtquelle, Lichtempféanger,
selbstleuchtende und beleuchtete Kérper und
nennen Beispiele dazu.

* nennen Gefahren durch Lichtquellen mit hohen
Leuchtdichten, Laser und Sonne.

* erklaren die Unterschiede zwischen Lichtbindel,
Lichtkegel, Lichtstrahl und Blende.

* beschreiben einen Versuch zur Sichtbarmachung von
Lichtbtndeln.

* beschreiben die geradlinige Ausbreitung des Lichtes
nach allen Seiten.

* vergleichen durchsichtige, durchscheinende und
undurchsichtige Korper und nennen jeweils ein
Beispiel.

* beschreiben die Schattenbildung in Lichtkegeln einer
oder zweier punktférmiger Lichtquellen und erklaren
die Begriffe Kern-, Halb- und Ubergangsschatten.

* beschreiben exemplarisch astronomische
Schattenerscheinungen.

Demonstrationsversuche an der Magnettafel

Historische Entwicklung von Lichtquellen

Vorflihrung der Lichtquellen, die spater im Unterricht verwendet
werden (z. B. Laser, Halogenlampen, Gasentladungslampen,
Bogenlampen) oder natirliche Lichtquellen wie z. B. Leuchtkéafer

Begrindung des Modells , Lichtstrahl“ aus der Beobachtung von
Lichtblindeln — Entstehung von Schattenrdumen als Folge der
geradlinigen Lichtausbreitung — Beobachtung einer realen Mond-
, Sonnenfinsternis

Schilerversuche in Teamarbeit mit Teelichtern, Holzklétzen und
Papier als Projektionsflache.

Erarbeitung der Himmelsphanomene in arbeitsteiliger
Tischgruppenarbeit mit anschlieRender Prasentation durch die
Schiler/innen.

Visualisierung der Himmelsphanomene

Astronomische Schattenerscheinungen (z. B. Tag/Nacht,
Mondphasen, Phasen der Erde vom Weltall aus betrachtet,
Finsternisse, Zeitzonen) — Sterne als Lichtquellen und
Sternenbilder




Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiler

* zeichnen Schattenrdume mit Hilfe des
Strahlenmodells.

* wenden die neuen Begriffe zur Deutung von
Himmelsphanomenen wie Mondphasen, Sonnen-
und Mondfinsternis an.

* wenden mit Hilfe von Skizzen das Strahlenmodell auf
die Sonnen- und Mondfinsternis an.

Mikroskopie Naturgeschichtlicher Exkurs zu den Anfangen der Mikroskopie:
Leeuwenhoeck — Die Welt im Kleinen
Sachkompetenzen:
Die Schuler Nutzen in der Medizin
* nennen die Bestandteile des Durchlichtmikroskops. Aufgabe zur Anwendung des Lichtstrahlenmodells (Sender-
Empféanger):
* beschreiben die Funktion und die korrekte Wegbeschreibung der Lichtstrahlen von der Lampe des
Bedienung des Durchlichtmikroskops. Mikroskops bis ins Auge

. ) Fehlerquellenbetrachtung
* beschreiben den sachgerechten Einsatz von Lupe

und Mikroskop.
Beobachtungsobjekte z. B. Zeitungsschnipsel, Haare, Zwiebel-

Prozessbezogene Kompetenzen: oder Mundschleimhautzelle
Die Schiiler Auflichtmikroskop erganzend zur Lupe mit z. B. Salz

* flhren Betrachtungen und Beobachtungen von
Objekten aus unbelebter und belebter Natur mit
Hilfe einer Lupe durch.

* wenden Regeln zum Mikroskopieren an.

* flhren nach Anleitung Untersuchungen einfacher
Praparate mit dem Mikroskop durch.

* stellen einfache Praparate von pflanzlichen und
tierischen Zellen her.

* fertigen wissenschaftliche Zeichnungen ihrer
Praparate an.

* wenden Farbetechniken auf mikroskopische
Praparate an.

* wenden Modelle zur Beschreibung einer Pflanzen-
und Tierzelle an.

* zeichnen eine Pflanzen- und Tierzelle.

Fachliche Erganzungen

Differenzierungsmaglichkeiten:
* Fur lernschwachere Schiler kénnen vorgefertigte Zeichnungen einer Zelle zum Beschriften ausgeteilt werden.

* Je nach Leistungsstand der Klasse kdnnen Schattenbilder mit dem Strahlenmodell konstruiert oder vorgefertigte
Zeichnungen zum Beschriften ausgeteilt werden.

* Die Erklarung der Mond- und Sonnenfinsternis kann rein phanomenologisch unterrichtet oder explizit mit dem
Strahlenmodell unter Konstruktion der Strahlengénge behandelt werden.

* Detaillierte Anweisungen zur Handhabung eines Mikroskops.

* Leistungsstarkere Schiler konnen anhand von Fertigprdparaten ihre bereits erworbenen Erkenntnisse anwenden und
vertiefen.




Medieneinsatz:
* http://www.edumedia-sciences.com (Animation)

Projekte:
* Bau eines Zellmodells

* Nachstellung einer modellhaften Mond- oder Sonnenfinsternis

AuRerschulische Lernorte:
* Erste-Hilfe-Kurs

* Schulsanitatsdienst
* Planetarium — Sternwarte Braunshausen — Planetenweg in Nonnweiler
* Kooperation mit der Tier-AG

Fachiibergreifende und facherverbindende Bezlge:
* Mathematik: Strahl, Gerade

* Informatik: Modell Sender — Ubertragungsweg — Empfanger bei der Nachrichtenibertragung

* Gesellschaftswissenschaften: Planeten

Berufsorientierende Aspekte:
* Astrologe, Laborant, Mikrobiologe

Vorschlage fir franzésische Basisbegriffe: étres vivants (Lebewesen), animaux (Tiere), plantes (Pflanzen), champignons (Pilze),
mesures de sécurité (Sicherheitsmallnahmen), corps (Korper), cellule (Zelle), tissu (Gewebe), lumiere (Licht), ombre (Schatten)




Themenfeld 2: Bewegung
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 14 Stunden

Im zweiten Themenfeld ,Bewegung” wird das Skelettsystem des Menschen vorgestellt. Das Skelett gibt uns und allen Wirbeltieren
Form und Stltze und befdhigt uns zur Mobilitdt. Das Verstandnis vom Aufbau und von der Funktionsweise unseres
Bewegungsapparates ist insbesondere Voraussetzung fir seine Gesunderhaltung und damit fir unser Wohlbefinden. Im zweiten
Teil des Themenfeldes geht es um Bewegung von Korpern allgemein, dabei sollen Bewegungsarten in Natur und Technik, vor allem
in Bezug zur Lebenswelt der Schiler, unterschieden werden. Als erste physikalische GroRe soll die Geschwindigkeit eingefiihrt
werden, dessen Bedeutung anhand einfacher Schilerexperimente erlernt werden kann und den Schilern meistens aus dem Alltag
schon bekannt ist. Neben der Geschwindigkeit, soll der Begriff Kraft rein qualitativ anhand von Beispielen und als Ursache der
Geschwindigkeit- bzw. Formanderung eines Kérpers behandelt werden, um die Funktion unseres Bewegungsapparates mit diesen
Lerninhalten zu verknUpfen. Auf diese rein qualitativen Erkenntnisse wird in der Klassenstufe 7 aufgebaut, indem diese dann auch
guantitativ betrachtet werden.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Aufbau und Funktion des Skelettsystems des Menschen

Sachkompetenzen:
Die Schiler Réhrenknochen des Oberschenkels
* beschreiben den Aufbau des Skeletts. Aufbau eines Gelenks, Beschrankung auf Scharnier, Kugel-, Dreh-

und Sattelgelenke

* beschreiben den Aufbau eines Knochens.

Modellexperimente zur Darstellung des Zusammenhangs von Bau

und Belastung

* beschreiben Aufgaben und Bedeutung des Demonstrationstbung zur Verdeutlichung der Funktionsweise von
Skeletts: Stitzfunktion, Schutzfunktion, Skelettmuskeln

Anschauungsmaterial wie z. B. Rdntgenaufnahmen, Tierknochen,

Tierschddel in der Biologiesammlung

* nennen Gelenke als bewegliche Verbindungen.

Blutbildung, Bewegung.

* beschreiben Aufgaben der Bandscheiben.
antagonistisches Funktionsprinzip

* beschreiben den Aufbau eines Skelettmuskels.
* erklaren das Gegenspielerprinzip zweier Muskeln
an einem Knochen.

* beschreiben korrekte Kérperhaltung,
rickenschonendes Heben, Pravention von
Haltungsschdaden und Muskelkater.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* begriinden die Bedeutung einer korrekten
Korperhaltung im Alltag, um Haltungsschaden zu
vermeiden.

Bewegung von Kérpern

Sachkompetenzen: Achterbahnfahrt, Tempomat, Rennauto
Die Schuler Modellauto (Elektrowagen mit gleichbleibender Geschwindigkeit)

* unterscheiden qualitativ Bewegungsarten in Natur
und Technik vor allem zwischen gleichformigen
und beschleunigten Bewegungen.

* geben Richtung und Geschwindigkeit als Merkmale | z. B. Bestimmung der Geschwindigkeit verschiedener Laufer einer

der Bewegung an. Klasse
* geben die Definition der physikalischen GréRe keine  Einfihrung der Formelzeichen, definieren der
Geschwindigkeit als Strecke pro Zeit an. Geschwindigkeit als Strecke pro Zeit: ,Geschwindigkeit =
Strecke/Zeit”

10



* nennen die Einheit der Geschwindigkeit 1 m/s Beispiele fur Geschwindigkeiten in der Umwelt z. B. Buch S. 204

und 1 km/h.
Rein phanomenologische Einfiihrung des Kraftbegriffs

* vergleichen Geschwindigkeiten verschiedener
Bewegungen.

* geben die Anderung der Bewegungsrichtung, der
Geschwindigkeit und der Form eines Korpers als
Wirkungen von Kraften an.

Einfache Beispiele zur Darstellung von Kraftpfeilen

gleichgerichtete und entgegengesetzte Krafte

Reibungskraft, Schubkraft als Arten von Kraften. Historischer Bezug von Isaac Newton

Anwendung beim Thema ,Erndhrung und Verdauung”: starkster

Muskel Gebiss

* nennen Spannkraft, Zugkraft, Schwerkraft,

* beschreiben den Tragheitssatz und geben die Kraft
als Ursache der Anderung von Geschwindigkeit,
Richtung und Form eines Korpers an.

* wenden den Kraftbegriff zur qualitativen Formelzeichen und Einheit der Kraft

Beschreibung und Erklarung von beschleunigten
Bewegungen an.

* stellen eine wirkende Kraft als Kraftpfeil mit
Richtung und Angriffspunkt dar.

* erldutern, dass eine Kraftwirkung Ursache
bestimmter Naturphdanomene ist.

* beschreiben Krafte anhand ihrer Wirkungen.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* planen und fihren ein Experiment zur
Geschwindigkeitsbestimmung eines Korpers durch.

* planen und fuhren ein Experiment zur Bestimmung
ihrer Laufgeschwindigkeit durch.

* wenden digitale Medien zur Auswertung ihrer
Messung zur Geschwindigkeitsbestimmung an.

Fachliche Erganzungen

Differenzierungsméglichkeiten:
* Leistungsstarkere Schiler konnen Aufgaben zum Thema Gelenktypen bearbeiten.

* Leistungsstarkere Schuler konnen Umwandlungsaufgaben zum Umrechnen von m/s in km/h und umgekehrt l6sen.

* Lernschwéachere Schiler kdnnen anstatt einer Berechnung ihrer Geschwindigkeit, auch formulieren wie viele Meter sie
in wie vielen Sekunden zurlcklegen.

* Je nach Leistungsstand der Klasse kann die Geschwindigkeit auch als Formel eingefiihrt werden.

Medieneinsatz:
* http://www.edumedia-sciences.com (Animation)

* App: ,,3D Bones and Organs”, ,,Bones 3D“, Muscles 3D inkl. Deutsche und Franz. Version

Projekte:
* Basteln einer Wirbelsaule

* Basteln eines Funktionsmodells eines Kniegelenks

AuBerschulische Lernorte:

Laufbahn

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:
Sport: Muskeltraining, Kraftsport, Bodybuilding

11


http://www.edumedia-sciences.com/

Geeignete Kontexte:

Crashtest (Anderung von Form, Richtung und Geschwindigkeit bei Aufprall auf ein Hindernis), Tragheit und Sicherheitsaspekte im
Stralenverkehr: vereiste Fahrbahn, Sicherheitsgurt, Airbag

Berufsorientierende Aspekte:

Physiotherapeut, Osteopath

Vorschlage fiir franzésische Basisbegriffe:

squelette (Skelett), crane (Schéadel), clavicule (Schlusselbein), omoplate (Schulterblatt), sternum (Brustbein), humérus
(Oberarmknochen), cote (Rippe), vertebre (Wirbel), fémur (Oberschenkelknochen), rotule (Kniescheibe), force (Kraft), vitesse
(Geschwindigkeit)

12




Deutsch-Luxemburgisches

SCHENGEN-LYZEUM

Themenfeld 3: Ernahrung und Verdauung des Menschen

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 10 Stunden

Das Lernfeld ,,Erndhrung und Verdauung des Menschen“ soll den Schiiler anatomische und physiologische Kenntnisse
Uber ihren korpereigenen Verdauungsapparat naherbringen. Basierend auf Vorkenntnissen und alltagsbezogenen
Situationen werden vier Unterthemen behandelt: Hauptmerkmale der Nahrstoffe und Bedeutung fir den Korper,
Aufbau vom Verdauungssystem, Vorgdnge bei der Verdauung, Gesunde Erndhrung. Die Notwendigkeit der Nahrstoffe
fir den Stoffwechsel wird thematisiert, gefolgt von der Besprechung des Aufbaus und der Funktion vom
Verdauungsapparat, von der Aufnahme bis zur Ausscheidung. Hierbei kommt dem Punkt ,Zahnpflege” eine
besondere Bedeutung zu. Die Schiler sollen am Ende des Kapitels zwischen gesunder und ungesunder Erndhrung
unterscheiden kdnnen. Des Weiteren wird erstmalig der Begriff ,Energie” in Zusammenhang mit dem Energieumsatz
des Menschen eingefihrt. Eine Heranflihrung an das Experimentieren wird durch den Einsatz von Farbstoff-
Reagenzien (zum Nachweis von Nahrstoffen) erreicht. Die Wiederholung und Vertiefung von diesem Lernfeld findet
in der Klassenstufe 9 statt.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Saulen der Erndhrung
Brainstorming: ,Welche Nahrstoffe gibt es?”
Sachkompetenzen:
Die Schuler Alternative Begriffe: Saccharide, Lipide, Proteine

* nennen die Nahrstoffgruppen: Kohlenhydrate, | Reglerstoff

Fette, EiweiRe, Vitamine, Mineralstoffe,
Verschiedene Nahrungsmittel vorstellen

Ballaststoffe, W .
aflaststorte, Wasser (mitbringen) und die Inhaltsstoffe besprechen

* beschreiben die Hauptmerkmale der
Nahrstoffe und die Bedeutung flr den Korper.

* erldutern die grundsétzliche Bedeutung der
Nahrstoffe fur den Korper.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* fuhren Experimenten zum Nachweis von
Nahrstoffen in Lebensmitteln durch.

Aufbau vom Verdauungssystem Mundhohle, Zunge, Speiserthre, Magen,
Bauchspeicheldrise, Leber, Gallenblase, Dinndarm,
Sachkompetenzen: Dickdarm, After
Die Schuler
* nennen die Teile des Verdauungssystems Experimenteller Nachweis der Hauptnahrstoffe an selbst

mitgebrachten Nahrungsmitteln: lod- Starke-Reaktion,
Fettfleck-Probe, EiweiR-Nachweis

Bedeutung von Wasser als Transportmedium




* und beschreiben die Lage der einzelnen
Verdauungsorgane mit Hilfe von
Schemaabbildungen und Modellen.

* beschreiben Aufbau und Funktion des
Gebisses: Milchgebiss und Dauergebiss.

* beschreiben den Aufbau eines Zahns.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schler

* wenden Regeln zur Zahnpflege an.

* begriinden die Bedeutung der Zahnpflege.

Rolle der Bakterien bei der Entstehung von Karies

Vorgdnge bei der Verdauung

Sachkompetenzen:
Die Schiiler

* beschreiben die Verdauung als Zerlegung der
Nahrung in fir den Menschen verwertbare
Bestandteile, welche ins Blut aufgenommen
werden.

* beschreiben die mechanische Verdauung
durch Gebiss- und Muskelkraft.

* beschreiben die chemische Verdauung als
Zerkleinerung grolRer Bestandteile
(Kohlenhydrate, Fette, EiweilRe) durch
Verdauungssafte und Herausldsen kleiner
Bestandteile (Wasser, Vitamine,
Mineralstoffe) aus dem Nahrungsbrei.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiiler
* stellen die Verdauungsorgane als funktionales

System dar.

Kurze Erklarung zu jedem Organ

Abfragen des Vorwissens an Hand eines Brainstorming-
Schemas
richtig?

Zahnpflege: Wie putze ich meine Zahne

Demonstration am Modell

Modellexperimente:
Starke in Wasser filtrieren — Starke-Nachweis
Zucker in Wasser filtrieren — Fehling-Nachweis

Ballaststoffe werden nur zum Teil verdaut.

Gesunde Erndhrung

Sachkompetenzen:
Die Schiiler

Bewertung der eigenen Erndhrung

Vereinfachung: 1 cal erwdrmt 1g Wasser um 1°C
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* beschreiben eine Erndhrungspyramide und Energiebedarf eines Schiilers pro Stunde bei
nennen Grundregeln fiir eine gesunde verschiedenen Tatigkeiten

Erndhrung.
& Vergleich von Grund- und Leistungsumsatz

* stellen die Anteile der Lebensmittelgruppen
bei einer gesunden Erndhrung mit einer Vergleich mit dem Thema Bewegung

Erndhrungspyramide dar. .
gspy Uber- und Unterernahrung, Mangelerndhrung

* beschreiben die Notwendigkeit von Energie
flr den Stoffwechsel im Korper.

* geben die Einheit der Energie 1 (Kilo-) Joule
und 1 (Kilo-) Kalorie an.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schiiler

* erldutern die Notwendigkeit von Energie flr
den Stoffwechsel im Korper.

* bewerten ihre Lebensmittel hinsichtlich
Qualitat und gesunder Erndahrung.

* recherchieren Bestandteile und Energiegehalt
von Lebensmitteln.

* begriinden die Wichtigkeit einer gesunden,
abwechslungsreichen Erndhrung und
ausreichender Bewegung.

Fachliche Ergdanzungen

Differenzierungsméglichkeiten:
* Je nach Leistungsstand der Klasse kann beim Experimentieren variiert werden. Leistungsschwachere

Schiler konnen die Fettfleckprobe durchfiihren, leistungsstarkere beispielsweise die Fehlingprobe.

* Leistungsstarkere Schiler konnen den Energieumsatz berechnen und Einheiten von Joule in Kalorie und
umgekehrt berechnen.

Medieneinsatz:
* http://www.edumedia-sciences.com (Animation)

Projekte:
* Prasentation verschiedener Lebensmittel in Hinblick auf Nahrstoff- und Energiegehalt

* Analyse eines Hihnereis (Hihnerhaltung)
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AuBerschulische Lernorte:

Besuch beim Zahnarzt, Besuch eines Bauernhofs (Biobauer), Nahrungsmittelproduzent, Institut fir gesunde
Erndhrung

Fachuibergreifende und facherverbindende Bezlige:

Sport, Arbeitslehre (gesundes Kochen)

Geeignete Kontexte:

Frahstlck, Freizeit, Mittagspause, Mensa

Berufsorientierende Aspekte:

Mediziner, Landwirt, Erndhrungsberater

Vorschlage fur franzosische Basisbegriffe:

digestion (Verdauung), nutriments (Nahrstoffe), glucides (Kohlenhydrate), dent (Zahn), estomac (Magen), intestin
(Darm), foie (Leber), alimentation saine (gesunde Erndhrung)
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Themenfeld 4: Wirbeltiere

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 16 Stunden

Zentraler Bestandteil des Lernfeldes , Wirbeltiere” ist die vergleichende Gegenuberstellung der finf Wirbeltier-Klassen unter
Einbeziehung der Aspekte: Skelett, Korperbedeckung, Kérpertemperatur, Fortpflanzung, Atmung und Fortbewegung. Die
Lebensweise je eines einheimischen Vertreters der 5 Klassen soll naher betrachtet werden und anhand ausgesuchter Beispiele
auf den Punkt ,Anpassung an den Lebensraum” eingegangen werden. Die Schuler sollen die Einordnung der Wirbeltierklassen im
Reich der Tiere in Bezug auf Gemeinsamkeiten verstehen und anwenden konnen. Auf exotische Tierbeispiele soll bewusst
verzichtet werden, um die Kenntnisse der lokalen Fauna zu verstarken. Die Klasse der Sdugetiere wird detailliert behandelt,
anhand vom Wolf als wildlebendes Tier und dem Rind als Haustier. Die ,Uberwinterung der Wirbeltiere” bringt den Schiilern
gewisse Verhaltens-Strategien der Tiere, als Anpassung an den Lebensraum, naher. Weitere Ansatze behandeln die artgerechte
Tierhaltung sowie Querverweise auf das vorherige Kapitel ,, Bewegung”.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Merkmale der Wirbeltiere Zeitliches Auftreten der Wirbeltiere im Laufe der Evolution

Sachkompetenzen:

Die Schuler Vergleichende Ubersicht (iber die Wirbeltierklassen in
* unterscheiden zwischen Wirbeltier und Tabellenform

Arbeitsteilige Gruppenarbeit zur Erarbeitung wesentlicher
Merkmale  der  Wirbeltierklassen ~ mit  anschlieRender
* vergleichen die finf Wirbeltierklassen. Prasentation

Bezug zu einheimischen Tierarten; rote Liste

wirbellosem Tier.

* beschreiben den gemeinsamen Grundbauplan der
Wirbeltierskelette.

Bezug zum Thema Bewegung mit der Schlussfolgerung, dass alle
Wirbeltiere einen ahnlichen Grundbauplan haben (z. B. werden
in Schulblchern fir die gleichen Knochen unterschiedlicher
Tierklassen gleiche Farben verwendet).

Vergleich  ausgewadhlter  Wirbeltierskelette  mit  dem
menschlichen Skelett

Arbeit mit einem Bestimmungsschlissel (zur Bestimmung einer
* unterscheiden die Kérperbedeckungen der genauen Tierart)

Wirbeltiere.

* nennen Saugetiere und Vogel als gleichwarme
sowie Reptilien, Amphibien und Fische als
wechselwarme Tiere.

* erklaren die Begriffe gleichwarm und
wechselwarm.

* unterscheiden zwischen Lungen- und
Kiemenatmung.

* beschreiben die Fortbewegungsarten der
Wirbeltiere.

* unterscheiden bei der Fortpflanzung zwischen
innerer und dulerer Befruchtung.
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* beschreiben Anpassungen der Kérpermerkmale an
Lebensraume anhand von einem Beispiel.

* beschreiben die gemeinsamen, anatomischen
Korpermerkmale aller Vertreter einer
Wirbeltierklasse.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schler

* vergleichen die Skelette unter dem Aspekt der
stammesgeschichtlichen Entwicklung.

Saugetiere

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* nennen den Wolf als wildlebendes, einheimisches
Tier.

* beschreiben Sozial — und Territorial-verhalten,
typische Sdugetiermerkmale (Fell, Gebiss mit
verschiedenen Zahntypen, Milchdrisen),
Verdauung und Anpassung an den Lebensraum des
Wolfes.

* nennen das Rind als Haustier und geben dessen
Abstammung an.

* beschreiben Gebiss und Verdauung mit vier Magen
des Rindes.

* beschreiben den Nutzen des Rindes fur den
Menschen.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* bestimmen am Beispiel des Wolfes die typischen
Merkmale der Sdugetiere.

* erklaren, dass alle Hunderassen vom Wolf
abstammen.

Rickkehr des Wolfes
Fortpflanzungs- und Brutpflegeverhalten
Familie, Rudel, Hetzjager, Kérpersprache

Rangordnung
Brutpflege

Abstammung vom Auerochsen

Vergleich mit anderen Sdugetiergebissen (Allesfresser-, Insekten-
und Nagetiergebiss)

Vertiefung der erworbenen Kompetenzen durch eine
Schilerprédsentation eines selbstausgewahlten Saugetiers.

Beschreibung wie alle Hunderassen aus dem Wolf durch
Zuchtwahl hervorgingen

Unterricht BIOLOGIE Heft N°432 (02/18):
,Mythos Wolf: Ein Wildtier zwischen Marchen und Realitat”
S.16-20; ,Marktplatz der Tiermythen” S.21-24

Diskussion: Gefahrdung des Menschen durch Wolfangriffe
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* beurteilen die artgerechte Haltung von Haustieren.

* diskutieren die Anspriiche artgerechter Tierhaltung
z. B. im Hinblick auf Futter, Wohnraum,
Bewegungsdrang und Sozialkontakt.

Uberwinterung der Wirbeltiere
Beispiel: Grasfrosch
Sachkompetenzen:
Die Schuler Stoffwechsel, Energie, Temperatur
* beschreiben die Winterstarre der wechselwarmen
Strategien als Anpassung an den Lebensraum
Praktikumsreihe: Experimente zur Anpassung der Lebewesen an
* erklaren den Vogelzug der Standvégel und ihren Lebensraum: z. B. an die Kalte, GroRe der Ohren

Zugvogel.

Tiere anhand von einem einheimischen Beispiel.

Der Bar als Winterruher
* beschreiben die drei unterschiedlichen

Uberwinterungsstrategien der Saugetiere.

* beschreiben die korperlichen und
verhaltensbezogenen Verdanderungen in den kalten
Jahreszeiten.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* bestimmen die Uberwinterungsstrategien als eine

Anpassung an sich verandernde Lebensraume.

* recherchieren die Anpassungen der Lebewesen an
den Lebensraum.

Fachliche Ergdnzungen

Differenzierungsméglichkeiten:
* Leistungsstarkere Schiler konnen sich starker auf lokale Tierarten beziehen und diese benennen.

* Leistungsstarkere Schiler konnen sich in die Unterkategorien der Vogelziige einarbeiten.

Medieneinsatz:
* https://www.edumedia-sciences.com/de/media/525 (Animation)

Projekte:
* Vorstellung der Wirbeltierklassen anhand von Schilerprasentationen

* Beschreibung der eigenen Erlebnisse mit Haustieren

* Artgerechte Tierhaltung z. B. Hihnerhaltung

AuBerschulische Lernorte:

Besuch eines Bauernhofs (Biobauer), eines Zoos, eines Wildparks, eines Tierheims oder eines Weihers
Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Kooperation mit der Tier-AG, Ethik (Tierschutz), Gesellschaftswissenschaften (soziale Strukturen)
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Geeignete Kontexte:

Eigenes Haustier, Interview mit Tierhaltern

Berufsorientierende Aspekte:

Landwirt, Forster, Tierpfleger, Tierarzt, Hundefiihrer

Vorschlage fiir franzésische Basisbegriffe:

loup (Wolf), carnivore (Fleischfresser), mammifere (Sdugetier), herbivore (Pflanzenfresser), omnivore (Allesfresser), vertébré
(Wirbeltier), animal domestique (Haustier), bovin (Rind), hibernation (Uberwinterung)
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4. KLASSENSTUFE 6

Themenfeld 1: Grundlagen der Naturwissenschaften Teil Il

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 16 Stunden

Das Themenfeld “Grundlagen der Naturwissenschaften Teil 11“ baut auf das vorhergegangene Thema in der
Klassenstufe 5 auf und fuhrt grundlegende Begriffe und Konzepte aus dem Bereich der unbelebten Natur ein. Dazu
werden die Sicherheitsregeln im Naturwissenschaftsunterricht vertieft und der Laborflhrerschein gemacht, um
sicher zu stellen, dass alle Schiler verantwortungsvoll experimentieren kénnen. Beim Thema ,Eigenschaften der
Stoffe” erfahren die Lernenden, dass man einen Reinstoff eindeutig an der Kombination seiner Eigenschaften
erkennen kann. Sie lernen wichtige Stoffeigenschaften kennen und wenden diese auf die Beschreibung und
Identifikation verschiedener Stoffe exemplarisch an. Die charakteristischen Eigenschaften, die Stoffe aus jeweils einer
Stoffklasse miteinander teilen, werden in Klassenstufe 8 und 9 noch einmal thematisiert und erweitert. Anhand des
Teilchenmodells der Materie lernen die Schiler ein fundamentales naturwissenschaftliches Modell kennen, mit
dessen Hilfe grundlegende Konzepte wie die drei Aggregatzustande der Materie, der Loésungsvorgang durch Diffusion
sowie die unterschiedlichen Erscheinungsformen von Stoffgemischen (homogen / heterogen) zufriedenstellend
erklart werden konnen. Die Schiler erwerben theoretisch und praktisch die Fahigkeit, Stoffgemische durch
kombiniertes Anwenden unterschiedlicher Trennverfahren in ihre einzelnen Bestandteile zu zerlegen. Am Beispiel
der Milltrennung wird die Bedeutung der Trennverfahren im Alltag herausgestellt.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Sicheres Arbeiten im Labor Stationenlernen zum Laborflhrerschein
Sachkompetenzen: Geratekunde: Vorstellen exemplarischer Gerate
Die Schuler
* geben die Sicherheitsregeln und Vorschriften Das Eindben des Bunsenbrenners sollte nur in
in den NW-Raumen hinsichtlich Zutritt Kleingruppen mit der Lehrperson durchgefthrt werden

(Teamteaching).

Uberprifung der Kenntnisse an einfachen
Schilerexperimenten wie z. B. ,bei welcher Temperatur
siedet Wasser?“ inklusive Einlbung von Temperatur-Zeit-
Diagrammen

Schilerexperimente und Lehrerexperimente
und Verhalten an.

* nennen Malknahmen zur Vermeidung von
Gesundheitsschaden.

* erklaren die Bedienung des Notausschalters,
des Feuermelders, der Augendusche und des
nachstgelegenen Telefons

* nennen die 5 W-Fragen zum Absetzen eines
Notrufs.
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* nennen die schulinternen Personen, die im
Notfall informiert werden mussen, und die zu
nutzenden Kommunikationswege.

* beschreiben Regeln und Verhalten beim
Experimentieren, Gefahrensymbole,
Geratekunde, Umgang mit dem
Bunsenbrenner (Laborflhrerschein).

* beschreiben den fachgerechten Umgang mit
Laborgeraten.

Prozessbezogene Kompetenzen:
* Die Schuler

* wenden die Sicherheitsregeln und
Vorschriften in den NW-Raumen hinsichtlich
Zutritt, Schilerexperimente und
Lehrerexperimente und Verhalten an

* beachten die jeweiligen
Sicherheitsvorschriften auch im Umgang mit
Gefahrenstoffen im Alltag.

* flhren einfache Experimente durch.

* gehen mit Laborgeraten angemessen um.

Eigenschaften der Stoffe

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* unterscheiden zwischen Stoff und Kérper.

* nennen direkt erkennbare Stoff-
eigenschaften: Farbe, Geruch, Geschmack,
Harte, Aggregatzustand, Verformbarkeit.

* nennen durch Experimente bestimmbare
Stoffeigenschaften: Magnetisierbarkeit,
Brennbarkeit, elektrische Leitfahigkeit,
Warmeleitfahigkeit, Loslichkeit, Schmelz- und
Siedetemperatur.

Prozessbezogene Kompetenzen:
* Die Schuler

Erste Schilerexperimente bei der Erarbeitung von
verschiedenen Stoffeigenschaften in arbeitsteiliger
Gruppenarbeit  mit  anschlieBender  Prasentation
durchfuhren

Die Dichte soll hier nicht behandelt werden, da diese in
Klassenstufe 7 eingeflihrt wird.

Loslichkeit, Schmelz- und Siedetemperatur wird im
Themengebiet ,Teilchenmodell” ausfihrlich behandelt;
hier soll es nur genannt werden.

Schilerexperimente zur Untersuchung der
Stoffeigenschaften

22




* flhren Experimente zur Bestimmung der
Eigenschaften von Stoffen durch.

* schlieRen aus den Eigenschaften der Stoffe
auf ihre Verwendungs-maglichkeiten.

Teilchenmodell

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben und erklaren das
Teilchenmodell.

* nennen die Aggregatzustande fest, flUssig
und gasférmig.

* erklaren die Aggregatzustande mit dem
Teilchenmodell.

* beschreiben die wechselseitige Umwandlung
der Aggregatzustande: schmelzen, erstarren,
sieden, kondensieren, sublimieren und
resublimieren

* erklaren die Stoffeigenschaften Loslichkeit,
Schmelz- und Siedetemperatur mit dem
Teilchenmodell.

* erklaren den Begriff Diffusion mit dem
Teilchenmodell.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* wenden das Teilchenmodell als vereinfachte
und reduzierte Darstellungsweise der
Anordnung von Materie an.

* wenden das Teilchenmodell an, um die
Ubergédnge zwischen den Aggregatzustinden
zu beschreiben.

Fragestellung von Demokrit (,Was passiert, wenn man
einen Korper immer weiter zerteilt?”)

Experiment: Volumenabnahme beim Mischen von Wasser
mit Alkohol

Kugeln unterschiedlicher GroRe als Visualisierung der
Teilchen verschiedener Stoffe

Modellversuch zur Volumenkontraktion mit verschieden
groRRen Kugeln (z. B. Erbsen und Hirse)

Unterscheidung der Begriffe ,,verdunsten®, ,verdampfen”
und ,sieden”

Schilerexperiment: Losen von Salz in Wasser
Gesattigte Losung, Bodenkorper, Losungsmittel
Schulerexperiment: Kaliumpermanganat/Tinte in Wasser
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Reinstoffe und Stoffgemische

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* erklaren den Begriff Reinstoff und
Stoffgemisch und geben Beispiele fir diese
an.

ordnen Stoffgemische in homogene und
heterogene Gemische.

erklaren die Unterschiede zwischen
Reinstoffen und Stoffgemischen (heterogen
und homogen) mit dem Teilchenmodell.

unterscheiden Stoffe in Reinstoff und
Stoffgemisch

unterscheiden zwischen homogenen und
heterogenen Gemischen hinsichtlich
Legierung, Losung, Gasgemisch, Gemenge,
Suspension, Emulsion, Nebel, Rauch.

Prozessbezogene Kompetenzen:
* Die Schiiler

* stellen Zusammenhédnge zwischen
Stoffgemischen und ihrer Bedeutung im
Alltag dar und wenden dabei die Fachsprache
an.

* flhren Experimente zur Herstellung
verschiedener Stoffgemische durch und
benennen diese Gemische mit dem

Unterscheidung der Reinstoffe in ,diamantartige Stoffe”,
»,Metalle”, ,salzartige Stoffe” bzw. ,fllichtige Stoffe
Einilben der Einordnung verschiedener Stoffe
Reinstoffe und Stoffgemische

in

Herstellung  von verschiedenen Stoffgemischen
(unterschiedliche Aggregatzustande) in
Schilerexperimenten  und  Erkldrung mit  dem
Teilchenmodell

Legierung: Bronze, Stahl; Erklarung mit dem

Teilchenmodell
Technische Anwendungen von wichtigen Legierungen

Fachbegriff.
Trennverfahren Mdllsortierung und -trennung, Recycling
Sachkompetenzen: Beispiele fur Stofftrennungen im industriellen Malstab:
Die Schuler Milltrennung, Modellversuche zu Salzgewinnung aus

* erklaren grundlegende Verfahren wie
Auslesen, Sieben, Filtrieren, Sedimentieren,
Dekantieren, Magnetschneiden, Abschopfen,
Abdampfen, Chromatographie.

Meerwasser, Meerwasserentsalzung, Chromatographie:
Smarties oder Filzstifte

Schilerexperimente:

Praktische Durchfihrung

der Trennung eines Mehrkomponentengemischs
arbeitsgleicher oder arbeitsteiliger Gruppenarbeit

in
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* beschreiben den Aufbau einer Modellversuche zu Salzgewinnung aus Meerwasser,
Destillationsapparatur. Meerwasserentsalzung
* beschreiben die Durchfihrung einer Schilerexperimente:
einfachen Destillation (z. B. zur Gewinnung Praktische ~ Durchflihrung ~ der  Trennung  eines
Mehrkomponentengemischs in arbeitsgleicher oder
arbeitsteiliger Gruppenarbeit

von Trinkwasser).

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schler

* flhren Experimente zur Trennung von
Stoffgemischen durch.

* recherchieren den Alltagsbezug der
Trennmethoden (z. B. Milltrennung).

* diskutieren eine sicherheits- und
umweltbewusste Mllsortierung.

Fachliche Erganzungen

Differenzierungsméglichkeiten:
* Der Umgang mit dem Bunsenbrenner kann, wenn notig, mit mehreren Lehrern im Teamteaching
durchgefihrt werden, um individuell auf die Schiilerbedirfnisse einzugehen.

* Die Stoffeigenschaft Loslichkeit kann rein phanomenologisch behandelt werden oder auch quantitativim
Experiment bestimmt werden.

* Leistungsstarkere Schiler konnen die Destillationsapparatur mit Liebig-Kihler beschreiben,
leistungsschwdchere Schiiler erklaren eine vereinfachte Apparatur.

Medieneinsatz:
* https://www.edumedia-sciences.com (Animation)

* http://www.chemie-interaktiv.net/ (Animation)

Projekte:
* Recycling zu Hause oder in der Klasse

* Stoffumwandlungen im Alltag

AuBerschulische Lernorte:

Besuch eines Chemielabors, Klaranlage, Erste-Hilfe-Kurs

Fachilibergreifende und facherverbindende Bezlige:

Gesellschaftswissenschaften (6kologischer FuBabdruck), Arbeitslehre, Sanitéats-AG
Geeignete Kontexte:

Millsortierung, Recycling, Trinkwassergewinnung, Salzgewinnung, Salzstreuung im Winter
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Berufsorientierende Aspekte:

Chemielaborant, Pharmazeut und Chemiker

Vorschlage fur franzosische Basisbegriffe:

laboratoire (Labor), danger (Gefahr), matiere (Stoff), corps (Korper), soluble (I6slich), mélange (Gemisch), solide
(fest), liquide (flussig), gazeux (gasformig)

Themenfeld 2: Fortpflanzung und Entwicklung beim Menschen

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 14 Stunden

Zum Ende der Klassenstufe 6 sind die meisten Kinder zwischen 12 und 13 Jahren alt. Einige von ihnen haben bereits
erste pubertatsbedingte korperliche und psychische Verdanderungen an sich selbst oder Altersgenossen entdeckt, bei
anderen steht dies unmittelbar bevor. Von keinem anderen naturwissenschaftlichen Unterrichtsthema sind die
Schiler so unmittelbar selbst betroffen wie von diesem und kein anderes hat eine vergleichbare Relevanz fur die
nachsten Jahre ihres Lebens. Auch wenn Uber das Thema Sexualitat inzwischen offen gesprochen wird und es in den
Medien nahezu allgegenwartig ist, sind die naturwissenschaftlichen Vorkenntnisse der meisten Schiiler unvollstandig.
Sie bringen vieles an Fragen, Halbwissen und Fehlkonzepten mit in den Unterricht. Damit die Fragen und
Vorstellungen der Schiler im Unterricht offen angesprochen werden kénnen, ist neben Vertrauen zur Lehrperson
auch ein respektvoller Umgang der Schiler untereinander unverzichtbare Voraussetzung. Neben dem
grundlegenden Wissenserwerb liegt ein Schwerpunkt der Sexualpadagogik, im Erlernen von Kompetenzen sowie in
der Ausbildung von Werten, um eine selbstbestimmte Sexualitdt in Verantwortung fiir sich und andere zu leben. Uber
die physiologischen Grundlagen (Aufbau und Funktion der Geschlechtsorgane, Empfangnis/Schwangerschaft,
Verhitung) hinaus werden also einfache soziale Komponenten der menschlichen Entwicklung und Sexualitat
angesprochen. Die Sexualpadagogik soll somit altersgerecht, an der Lebensrealitdt von Kindern und jungen Menschen
orientiert sein und in den nachfolgenden Jahren erganzt werden. Sie stellt angemessene und evidenzbasierte
Informationen bereit Uber die korperlichen, kognitiven, sozialen und emotionalen Aspekte der Sexualitat, Gber
VerhUtung und die Pravention von sexuell Ubertragbaren Infektionen und sexueller Notigung. Sie verbreitet
Informationen Uber den Zugang zu Beratungs- und medizinischen Leistungen, insbesondere bei Problemen und
Fragen zur Sexualitat. Es besteht auBerdem die Moglichkeit, Experten von aulRerhalb (z.B. Pro Familia) hinzuzuziehen.
Die Eltern werden im Voraus schriftlich Uber das anstehende Unterrichtsthema ,Sexualitdt des Menschen” (Ziel,
Inhalt und Form; gem. § 15a SchoG) informiert. Die Weiterbehandlung unter Beachtung der Geschlechtshormone
folgt in Klassenstufe 9. Hier wird der Begriff ,Sexualhormon” vereinfacht als Botenstoff im Blut eingefuhrt.

Verbindliche Inhalte Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise
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Anatomie und Funktion der menschlichen
Geschlechtsorgane

Sachkompetenzen
Die Schuler

* nennen primare, sekundare und tertidre
Geschlechtsmerkmale.

* geben die Ausbildung sekundarer
Geschlechtsmerkmale als Folge der Wirkung
von Sexualhormonen in der Pubertat an.

* beschreiben Bau und Funktion der
weiblichen und mannlichen
Geschlechtsorgane.

* beschreiben GroRe, Form, Fortbewegung,
Ort der Entstehung der Keimzelle.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schler

* diskutieren Uber geschlechtstypische
Verhaltensweisen von Jungen und Madchen
in verschiedenen Sozialformen.

* diskutieren Rollenerwartungen an Jungen, an
Madchen, an Manner, an Frauen und setzen
sich kritisch mit diesen Erwartungen
auseinander.

* erldutern Herausforderungen und Konflikte,
die aus den korperlichen und psychischen
Verdanderungen in der Pubertat fir den
Jugendlichen selbst und sein Umfeld
erwachsen.

e begrinden die Notwendigkeit

Hygienemalinahmen.

von

Infobrief an die Erziehungsberechtigten vor Beginn der
Unterrichtsreihe austeilen und unterschreiben lassen

Arbeit mit Anatomie-Modellen
Hormone als ,Botenstoffe” erklaren
Typisch Frau/typisch Mann

Selbstbefriedigung

Fortpflanzung

Sachkompetenzen
Die Schler

* erldutern die wesentlichen korperlichen
Vorgadnge wahrend des weiblichen Zyklus und
deren Bedeutung.

Ohne Benennung von Hormonen
(erst in Klassenstufe 9)

Fachbegrifflichkeiten sollten das Niveau des Lehrbuches
nicht Uberschreiten
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* nennen MaRnahmen zur Kérperpflege,
Intimhygiene und Gesunderhaltung der
Geschlechtsorgane.

* beschreiben die Vorgange beim
Geschlechtsverkehr und bei der Befruchtung.

* geben die Phasen einer Schwangerschaft und
der Entwicklung des ungeborenen Kindes an.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schuler

* zeichnen und beschriften den Aufbau der
weiblichen und mannlichen Keimzellen.

* stellen das Verschmelzen des Spermiums mit
der Eizelle in beschrifteten Zeichnungen dar.

* diskutieren Uber die gegenseitige Achtung als
wichtiges Kriterium fir den Umgang mit dem
Partner/Partnerin.

Monatskalender

weiblicher Zyklus: Dauer, Reifung der Eizelle, Eisprung,
Gebarmutterschleimhaut, Monatsblutung

Eizelle als groRte menschliche Zelle (Durchmesser)
Vergleich mit dem Vogelei

Vorteile der geschlechtlichen Fortpflanzung im Vergleich
zur ungeschlechtlichen Fortpflanzung

Befruchtung = Verschmelzen der Zellkerne

Mehrlingsgeburten

Verhiitungsmethoden und Geschlechtskrankheiten

Sachkompetenzen
Die Schiiler

* beschreiben die Verhitungsmittel Kondom,
Antibabypille und ein weiteres beliebiges
Beispiel sowie deren Anwendung und ihre
Wirkmechanismen.

* nennen Geschlechtsverkehr als
Infektionsweg.

* nennen einige wichtige sexuell Ubertragbare
Krankheiten (z. B. AIDS, Hepatitis B) und
deren Folgen (betroffene Zielzellen).

* geben an, wie man sich vor sexuell
Ubertragbaren Krankheiten schiitzen kann.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schiiler

Tabellenform mit Anwendung/Wirkung, Infektionsschutz
Zuverlassigkeit des Empfangnisschutzes (Pearl-Index),
Vor- und Nachteile (z.B. zusatzlicher Infektionsschutz
beim Kondom)

Impfung nur als Erwahnung
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* diskutieren Gber riskantes Verhalten wie z. B.
ungeschitzter Sexualverkehr oder Gebrauch
benutzter Spritzen.

* wenden Kondome an einem Modell
sachgerecht an.

Richtiger Gebrauch von Kondomen (Ubung am
Phallusmodell)

Sexuelle Selbstbestimmung und Schutz vor
sexuellem Missbrauch

Sachkompetenzen
Die Schiiler

* beschreiben Formen der Sexualitat:
heterosexuell, homosexuell, bisexuell,
asexuell.

* nennen Regeln fir
verantwortungsvolle Sexualitat, fur das
Kennenlernen bzw. Einhalten der eigenen
und fremden Grenzen.

* nennen Anlaufstellen far
Unterstitzungsangeboten bei Fragen und
Problemsituationen.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schiiler

* deuten verdnderte Verhaltensweisen zum
anderen Geschlecht im Zusammenhang mit
den Verdnderungen im eigenen Korper.

* nehmen vorurteilsfrei Stellung zu
verschiedenen Formen der Sexualitat.

* diskutieren Fragen im Zusammenhang mit
Vorurteilen und sexueller Diskriminierung.

* bewerten den sexuellen Missbrauch als
Verletzung des Grundrechtes auf
Selbstbestimmung.

* diskutieren die Gefahr des sexuellen
Missbrauchs durch Erwachsene, aber auch
durch Gleichaltrige und altere Jugendliche.

Regeln fur verantwortungsvolle Sexualitat z. B.

* Bestimme selbst, wann und wie du das 1. Mal
mit jemandem schlafen méchtest und lass dich
nicht Gberreden.

* Du kannst jederzeit ja oder nein sagen.
* Nutze die Geflihle des anderen nicht aus.
* Riskiere keine Schwangerschaft.

* Hab keine Vorurteile gegeniber anderen und
deren Sexualitat.
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* diskutieren MalBnahmen zur Pravention von
sexueller Gewalt und sexuellem Missbrauch.

Fachliche Ergdnzungen

Medieneinsatz:
* ,Richtlinien zur Sexualerziehung in den Schulen des Saarlandes” in der jeweils giiltigen Fassung.

* kostenlose Materialien der Bundeszentrale fiir gesundheitliche Aufklarung (BZgA), vgl. www.bzga.de

* www.lilli.ch (Internetseite fir Jugendliche mit umfangreichen Informationen und Antworten zu Fragen
rund um Sexualitat)

Projekte:
* Darstellung menschlicher Beziehungen und Sexualitdt in der Werbung

* BeeSecure: sichere Nutzung des Internets

Unterstiitzungsangebote:

Pro Familia, Nele (nele-saarland.de), Weiler Ring, Gesundheitsamt, SPOS

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Gesellschaftswissenschaften: Leben in Gruppen, ITG: sichere Nutzung des Internets

Zusammenarbeit mit den Fachlehrerinnen und Fachlehrern von Religion und Ethik

Geeignete Kontexte:

Wir entwickeln uns, Madchen werden zu Frauen, Jungen zu Mannern, Tag X - die erste Periode

Berufsorientierende Aspekte:

Hebamme/Entbindungspfleger, Mikrobiologe, Virologe, Facharzt/-drztin - Kinder- und Jugendmedizin, Urologe,
Gesundheits- und Kinderkrankenpfleger/in, Lehrkraft - Schulen im Gesundheitswesen, Schwestern-
/Pflegediensthelfer/in, Schwangerschaftskonfliktberater

Vorschlage fur franzdsische Basisbegriffe:

organes sexuels (Geschlechtsorgane), utérus (Gebarmutter), testicules (Hoden), ovaires (Eierstocke), spermatide
(Spermium), ovule (Eizelle), pilosité (Behaarung), menstruation (Monatsblutung), fécondation (Befruchtung), cycle
menstruel (weiblicher Zyklus), ovulation (Eisprung), rapport sexuel (Geschlechtsverkehr), grossesse
(Schwangerschaft), moyens contaceptifs (Verhitungsmittel), pilule (Pille)
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Themenfeld 3: Okosysteme Wald und Flur

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 16 Stunden

Die Okologie erlaubt eine interdisziplindre Herangehensweise und erfahrt im Kontext des wachsenden Umweltbewusstseins, eine
Bedeutungserweiterung im Sinne der nachhaltigen Entwicklung und des Umweltschutzes. Die Okologie wird den Schiilern anhand
vom Themenfeld ,Okosysteme Wald und Flur“ nahergebracht. Die Biodiversitat von einem strukturreichen Lebensraum (dem
Mischwald) wird verglichen mit strukturarmen Monokulturen (Fichtenwald, Feld). Die Konsequenzen der Abholzung unter
landwirtschaftlichen Aspekten werden in Hinblick auf den Habitatverlust zahlreicher endemischer Arten beleuchtet. Der Boden
wird als kleiner aber essenzieller Lebensraum zwischen Atmosphdre und Gestein unter den Aspekten der Entstehung und
Nutzung behandelt. Ein besonderes Augenmerk liegt auf den Pilzen, den wirbellosen Tieren und den Pflanzen (Aufbau,
Fortpflanzung, Nutzen). Um an die Uberwinterung der Tiere anzuknipfen, wird die Uberwinterung der Kraut- und Holzpflanzen
das Themenfeld ergdnzen. Der Abschluss des Kapitels behandelt die Nahrungsnetze und dient als Zusammenfassung fir alle
kennengelernten Prozesse. Des Weiteren soll bei allen Themen der Begriff ,Energie” mit einflieen und dessen Bedeutung
eingearbeitet werden.

Teil 2 der Okologie kommt in der Klassenstufe 8 vor, wobei der See als Lebensraum beschrieben wird und gewisse Grundprinzipien
kurz wiederholt, detailliert und mit neuen Elementen ergéanzt werden (Beispiel: Dichteanomalie des Wassers; Stoffwechsel der
Pflanzen, Schadstoffansammlungen in den Nahrungsketten, biologisches Gleichgewicht, Energiepyramide, Kreislauf der Biomasse
mit Molekll-Bezeichnungen).

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Biodiversitat

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* erklaren den Begriff Okosystem als Waldentstehung nach der Eiszeit

Zusammensetzung aus Biotop und Lebewesen.

* nennen Beispiele von Okosystemen. Vergleich Misch- und Fichtenwald

Fichtensterben: Zusammenhang Spechte und Borkenkafer
* beschreiben den Wald als Produkt einer &P

natlrlichen Sukzession von Vegetationen.

* erklaren die Einteilung eines Waldes in die
Stockwerke Boden-, Moos-, Kraut-, Strauchschicht
und Baumschicht.

* geben den Kahlschlag als Ursache der Artenarmut
bei Monokulturen an, zum Beispiel Feld und
Fichtenwald

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler
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* ermitteln, dass alle vom Menschen genutzten
Flachen das Resultat einer Waldrodung darstellen.

* nennen MalRnahmen zur Erhéhung und zum
Schutz der Biodiversitat, zur Wiederherstellung
naturlicher Lebensraume und fihren sie im
Rahmen ihrer Moglichkeiten, z.B. im (Schul-)
Garten, durch.

Lebensraum Boden

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben den Boden als Lebensgrundlage:
Nahrungsmittel, Lebensraum, Wasserspeicher,
Wasserfilter, Rohstoffe, Spuren vergangener
Zeiten.

* beschreiben die Rollen verschiedener Lebewesen
in dynamischen Okosystemen.

* erkldren den Einfluss des Klimas auf die
Bodenbildung am Beispiel der physikalischen
Verwitterungsform Frostsprengung.

* beschreiben den Einfluss der Tiere auf die
Entstehung des Bodens am Beispiel des
Regenwurms als Humusbildner.

* beschreiben Koérperbau und Rolle der GliederfuRer
im Okosystem am Beispiel der Waldameise.

* beschreiben den Aufbau, die Fortpflanzung, und
Lebensweisen der Pilze als Zersetzer (Recycler) und
Symbiont.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* fuhren einfache physikalische und chemische
Experimente zur Bodenanalyse durch.

* stellen die Zusammensetzung des Bodens mit
seinen Bestandteilen als Dendrogramm dar.

Einstieg: Bodenschutzgesetz
Entstehungsdauer eines Bodens in Mitteleuropa: 10.000 Jahre

Boden = Teil der Erde (2 1,5 m tief) zwischen Erdoberflache und
Erdgestein.

Ausbildung von Horizonten

Regenwirmer: Verbesserung der Bodenstruktur,
Beschleunigung des Abbaus (zieht Blatter in den Boden),
Zersetzeraktivitat (Verdauung von Humus), mineralstoffreiche
Ausscheidungen

Die Kleine Rote Waldameise als Schitzer vor Forstschadlingen,
Bodenauflockerer, Samenverbreiter und Nahrungsbestandteil
far andere Tiere.

Pilz (Hallimasch—Pilz) in Oregon als groRtes Lebewesen der Welt
Symbiosen: Mykorrhiza, Flechten
Parasitismus: Fichtenspargel

Wenigstens eine Doppelstunde sollte fir Praktikumsarbeit
verwendet werden

Praktikumsvorschlage:

- chemische & physikalische Bodenanalysen

- Kérperbau/Lebensweise des Regenwurms

- Kérperbau/Lebensweise der Feuerwanze

- Mikroskopie: Analyse der Mesofauna-Zusammensetzung mit
dem Berlese-Apparat

- Langzeitversuch: Pilze auf Zeitungspapier

oder Stroh kultivieren (www.pilzzuchtshop.eu)

Pilzmycel aus handelstblichen Fruchtkérpern (z.B.
Austernseitling) auf Nahrboden kultivieren.
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Dendogramm: Bodenbestandteile: Substanzvolumen
(Mineralische Substanz, organische Substanz-> Humus &
Biomasse), Porenvolumen (Luft,Wasser)

Pflanzen

Sachkompetenzen:
Die Schler

* nennen die drei Hauptgruppen: Moose, Farne,
Blutenpflanzen.

* beschreiben den Aufbau der Blutenpflanzen unter
Verwendung der Begriffe Wurzel, Sprossachse und
Blatt.

* geben die Wortgleichung und die Bedeutung der
Fotosynthese an.

* erklaren die Fortpflanzung bei den Blutenpflanzen.

* beschreiben die Honigbiene als Nutztier fur die
Bestaubung.

* nennen Beispiele einheimischer Nutzpflanzen zur
Erndhrung.

* beschreiben die Uberwinterung der Kraut- und
Holzpflanzen.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* zeichnen den Aufbau einer Blutenpflanze.

* erldutern die zentrale Rolle der Fotosynthese im
Okosystem.

* diskutieren den wirtschaftlichen Wert der
Nutzpflanzen und Bestauber-Insekten im
Zusammenhang mit der Biodiversitat.

Spezialisierung der Laubblatter:
a) Kronblatter (zum Anlocken von Insekten)
b) Kelchblatter (= Schutzhille der Blite)
c) Fruchtblatter @  und  Staubblitter &Ff (=
Fortpflanzungsorgane)
d) Blattdornen (Schutz vor Fressfeinden)
e) Blattranken (Kletterorgane)
oder

Praktikum: Legebild der Tulpenblite Rapsblite;

kennenlernen der haufigsten Pflanzenfamilien
Praktikum: Vergleich verschiedener Graser
Historische Versuche zur Fotosynthese:

Van Helmont (1640), Priestley (1771), Ingenhousz (1779)
Praktikum: Rosskastanie

Nahrungsbeziehungen

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* geben die Bestandteile einer Nahrungskette an:
Erzeuger, Verbraucher.

* beschreiben die Verkntpfung mehrerer
Nahrungsketten zu einem Nahrungsnetz.

Energie entweicht z.B. in Form von Warme aus dem Kreislauf. Die
Erzeuger flhren sie aus Sonnenenergie wieder zu.

Keine chemischen Formeln
Die Behandlung der Begrenzung der Kettenldnge ist nicht

vorgesehen
Vergleich Nahrungsnetz Mischwald/Feld: Artenarmut beim Feld

33




Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* wenden das Konzept der Nahrungsketten und -
netze sowie ihre Ubiquitat in den Okosystemen der
Biosphare an.

* stellen in einer Graphik zum Energie- und
Stoffkreislauf die Zusammenhange zwischen den
Gruppen dar (Erzeuger, Verbraucher, Zersetzer)
und ermitteln somit deren Stelle in den
Okosystemen.

Fachliche Erganzungen

Differenzierungsméglichkeiten:

* Die Fotosynthese wird rein phanomenologisch behandelt, Molekilnamen kénnen an dieser Stelle allerdings mindlich
abgefragt werden.

* Leistungsstarkere Schiler konnen bei den Boden-Analysen den pH-Wert messen und in der Skala einordnen.

Medieneinsatz:
* https://www.edumedia-sciences.com (Animation)

* https://www.123pilze.de/PilzsucheMINI/index.html| (vereinfachte Version, Onlinebestimmungsschlissel)

* https://www.planet-schule.de (Regenwurm-Video)

* http://naturemwelt.lu/biodiversite/index_de.html (digitale Broschiiren)

Projekte:
* Anlegen von Wurmarium, Ameisenfarm oder Komposthaufen

* Pilzzucht auf Zeitungspapier, Stroh bzw. Nahrboden
* Topfpflanzen im Klassenraum kultivieren
* Mini-Biosphare in Glasern anlegen

* Pflanzenbestimmung auf dem Schulgelande oder in ndherer Umgebung.

AuBerschulische Lernorte:
Naturschutzgebiet Strombierg in Schengen, Naturschutzgebiet Haff Réimech bei Remerschen

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Gesellschaftswissenschaften (Eiszeit, Vegetationsformen, Klimaeinflisse), Arbeitslehre (siehe ,Projekte’), Garten-AG
(Komposthaufen, Pflanzenziichtung), Tier-AG, ,,Graser‘-bilingual behandeln

Geeignete Kontexte:

Umweltschutz, Tierschutz, Landwirtschaft, Habitatverlust, Biodiversitat

Berufsorientierende Aspekte:

Forster, Forstwirt, Botaniker, Umweltanalytiker, Gartner, Landwirt, Entomologe
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Vorschlage fiir franzésische Basisbegriffe:
forét (Wald), sol (Boden), conifére (Nadelbaum), feuillu (Laubbaum), champignon (Pilz), fleur (Bliite), mousse (Moos), fougere
(Farn), herbe (Gras), bois (Holz), abeille (Biene)

Themenfeld 4: Elektrischer Stromkreis |

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 14 Stunden

Im Themenfeld 4 wird die Grundlage im Bereich der Elektrizitatslehre gelegt. Der Einstieg wird bewusst durch das
Thema Magnete gewdhlt, welches schon auf Kleinkinder eine grofRe Faszination auswirkt: Von ihnen geht eine
unsichtbare Wechselwirkung aus, die sich in Anziehung oder AbstoBung bemerkbar macht und teilweise so stark
sein kann, dass sie mit bloBen Handen nicht zu tGiberwinden ist. An diese spielerische Beschaftigung mit Magneten
sollte man im Unterricht nahtlos ankntipfen. Auf der phdnomenologischen Ebene kénnen sich die Schiiler die
meisten wesentlichen Erkenntnisse selbst erarbeiten; lediglich bei der Erklarung auf Modellebene spielt die
Lehrperson eine aktivere Rolle. Auch die Alltagsrelevanz des Magnetismus sollte nicht vernachlassigt werden, wie
man an Beispielen wie Kompass und Magnettafel erkennt. Elektromagnete werden spater, bei den Wirkungen des
elektrischen Stromes, behandelt. Die Nutzung des elektrischen Stroms hat seit Mitte des 19. Jahrhunderts eine
technische Revolution ausgel6st, die bis heute anhalt und mit ihren vielseitigen Anwendungen unsere Lebensweise
massiv pragt. Nahezu jeder nutzt ganz selbstverstandlich jeden Tag elektrische und elektronische Gerate - von ganz
einfach aufgebauten (z. B. Taschenlampe) bis hin zu hochkomplexen wie Computer oder Mobiltelefon. Die Nutzung
der Elektrizitdt gehort also zum alltaglichen Erfahrungsbereich der Schiiler. Daher sollen diese grundlegenden
Kenntnisse tiber die Funktion von Stromkreisen erwerben und eine anschauliche Modellvorstellung des elektrischen
Stroms entwickeln. Darlber hinaus sollen sie an den sicheren Umgang mit elektrischem Strom und Elektrogerdten
herangefiihrt werden und lernen, von diesen ausgehende Gefahren einzuschatzen und zu minimieren. Sie lernen
wesentliche Bauelemente und einfache Schaltungsvarianten eines Stromkreises kennen und nutzen einen
einfachen Stromkreis mit einer Gliihbirne zur Einteilung verschiedener Stoffe in die Gruppe der leitenden und
nichtleitenden Materialien. Die Warmewirkung und die magnetische Wirkung des elektrischen Stroms werden rein
phdnomenologisch betrachtet. Hierbei werden einfache Anwendungen der Warmewirkung des elektrischen Stroms
vorgestellt. In Klassenstufe 7 wird das Thema Elektrizitdtslehre wieder aufgegriffen und um weitere elektrische
GrolRen wie z. B. der elektrische Widerstand erganzt.
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Verbindliche Inhalte

Magnete

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* nennen die Stoffe Eisen, Nickel und Kobalt
als ferromagnetische Stoffe.

* beschreiben die magnetische Wirkung von
Magneten und geben die Magnetpole, Nord-
und Sudpol, an.

* beschreiben das Durchdringungs-vermogen
magnetischer Krafte.

* erklaren, wie man eisenhaltige Stoffe
magnetisieren kann.

* beschreiben das Entmagnetisieren von
Stoffen durch Erhitzen oder Erschittern.

* beschreiben das Modell der
Elementarmagneten.

* erklaren den Begriff Magnetfeld.

* beschreiben das Magnetfeld der Erde und
unterscheiden zwischen magnetischen und
geographischen Polen.

* erklaren den Aufbau und die Funktionsweise
eines Kompasses.

* beschreiben die Orientierung von Zugvogeln
am Erdmagnetfeld

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* flhren Experimente zu den Eigenschaften
und Wirkungen von Dauermagneten durch.

* wenden das Modell der Elementarmagnete
zur Erkldrung von Phdnomenen des
Magnetismus an.

Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Begriffserklarung von Nord- und Sudpol anhand der
Ausrichtung einer Kompassnadel

Schilerversuche:
* mit Magneten und verschiedenen Stoffproben
(z.B. Fe, Ni, Co, Cu, Al, Zn, Mg, Papier, Holz,
Kunststoff, Glas, Wasser...)

* Magnetisieren eines Gegenstandes aus Stahl
(z.B. Schere, Stricknadel, Eisennagel,
Blroklammer)

* Entmagnetisieren eines Eisennagels durch
Erhitzen oder AnstofRen (z. B. Schlagen mit dem
Hammer, Herunterfallen eines Magneten)

* Stabmagnet mittig durchtrennen, an beiden
Bruchstticken die Polaritat der Enden mit einem
Probemagneten Gberprifen

auf einen
abstoRende

dem
oder

Magnetfeld als einen
Probemagneten eine
Wirkung ausgelbt wird

Raum, in
anziehende

Zugvogel in der Region
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* stellen Feldlinienbilder von Stab- und
Hufeisenmagneten anhand von
Eisenfeilspdnen dar.

Elektrischer Stromkreis

Sachkompetenzen:
Die Schler

* nennen folgende Elektrizitatsquellen:

Steckdose, Batterie, Akku, Dynamo,
Netzgerat.

* nennen alltagliche Elektrogerate.

* beschreiben den Aufbau eines
funktionsfahigen Stromkreises aus

Spannungsquelle, Kabeln, Schalter und

Glahlampe.

* beschreiben Schaltplane mit Schaltsymbolen
flr Batterie, Leiter, leitende Verbindungen,

Schalter und Glahlampe.

* erklaren den Aufbau und Schaltplan einer

UND- (Serien-), ODER- (Parallel-),
Wechselschaltung.

* erklaren den Begriff , Kurzschluss”.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* vergleichen Vor- und Nachteile
verschiedener alltaglicher
Spannungsquellen.

* stellen einen funktionsfahigen Stromkreis
aus Spannungsquelle, Kabeln, Schalter und

Glahlampe dar.

* zeichnen Schaltpldne einfacher Stromkreise
unter Verwendung entsprechender Symbole.

* wenden Schaltpldne zum Bau einfacher

Stromkreise an.

* deuten einfache Schaltpléne.

Vor-und Nachteile der Quellen

Schilerexperimente

Aufbau nach Schaltplan, Erstellen einer Tabelle

Finden von Kurzschlissen in Schaltpldnen und aufgebauten
Stromkreisen

blaue Kisten zum Thema ,elektrischer Stromkreis”
vorhanden

Verwendung der Steckbretter

‘

Darstellung anhand einer Tabelle:
geschlossener / offener Stromkreis

Identifizierung und Beseitigung eines Kurzschlusses in
einem einfachen Stromkreis (als Schaltung und als
Schaltplan)

Leiter und Nichtleiter

Schulerexperiment zur Prifung verschiedener
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Sachkompetenzen:
Die Schuler

* nennen die Stoffgruppen Metalle,
Salzlésungen, Sduren, Grafit (Kohle,
Bleistiftmine) als elektrische Leiter.

* nennen die Stoffe Glas, Keramik, Kunststoffe,
Holz, Gummi als Nichtleiter (Isolatoren).

* beschreiben einen vereinfachten Aufbau von
elektrischen Leitungen.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schler

* flhren Experimente zur
Leitfahigkeitsprifung von Feststoffen und
Flussigkeiten durch.

* begriinden beim Bau von Elektrogeraten die
Notwendigkeit von Isolatoren.

Materialien (einfacher Stromkreis mit Glihlampe zur
Leitfahigkeitsprifung)

Hinweis: Notwendigkeit von Isolatoren beim Bau von
Elektrogeraten

Elektrische Leiter bestehen aus Metalldrahten und
Isolatoren als Ummantelungen.

Wirkung des elektrischen Stroms

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben die Warmewirkung des
elektrischen Stroms.

* nennen Anwendungen der Warmewirkung z.

B. Heizgerate, Glihlampe, Schmelzsicherung.

* beschreiben den Aufbau und die
Funktionsweise einer Glihlampe.

* beschreiben den Aufbau und die
Funktionsweise einer Schmelzsicherung.

* nennen die magnetische Wirkung des
elektrischen Stroms.

* nennen Auswirkungen des elektrischen
Stroms auf den menschlichen Kérper und
Symbole, die vor gefahrlicher elektrischer
Spannung warnen.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Schilerversuch mit Heizdraht und Thermometer
Lehrerversuch: Heizwendel, Draht durchbrennen lassen

Rickgriff auf Thema Magnete
Schilerversuch mit Kompass

Ausfuhrliche Betrachtung der Wirkungen auf den Korper
folgt in Klassenstufe 7
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Die Schiler
* flhren Versuche zur Messung der
Temperaturdnderung eines Drahtes nach
Anlegen einer Spannung durch.

* fuhren Versuche zur Wirkung des
elektrischen Stromes (Warmewirkung,
magnetische Wirkung, chemische Wirkung,
Lichtwirkung) durch.

* recherchieren Risiken und Gefahren im
Umgang mit Elektrizitat.

* recherchieren Symbole, die vor gefahrlicher
elektrischer Spannung warnen.

Stromvorstellung und elektrische Spannung

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben Gemeinsamkeiten und
Unterschiede zwischen einem
Stromkreislauf-Modell und einem
Wasserkreislauf-Modell.

* beschreiben den elektrischen Strom als das

FlieBen von Ladungstragern, den Elektronen.

* erklaren die elektrische Spannung als
Pumpstdrke einer Spannungsquelle.

* erklaren die Stromstarke als Anzahl an
Ladungstragern, die pro Sekunde durch den
Leiter fliel3t.

* nennen die MaReinheit Ampere fiur diese
GroRe.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* erldutern die Analogien zwischen einem
Stromkreislauf und einem Wasserkreislauf,
d. h. sie erlautern die Vorgéange im
Stromkreis mithilfe des Wasserkreislauf-
Modells.

Animation eines Wasser- und Stromkreislaufes im
Vergleich
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* schlieBen auf Parallele und Unterschiede
zwischen Wasserkreislauf - Modell und
Stromkreis.

Fachliche Erganzungen
Differenzierungsmoglichkeiten:
* Leistungsstarkere Schiler konnen das Magnetfeld eines Stab- und Hufeisenmagneten zeichnerisch

darstellen.

* Leistungsschwachere Schiler bauen Stromkreise nach vorgegebenen Schaltplan auf und Leistungsstarkere
entwickeln selbststéandig den Versuchsaufbau und zeichnen den Schaltplan.

* Je nach Leistungsstarke kbnnen Versuche zu den Wirkungen des Stromes und zur Leitfahigkeitsprifung
vorgegeben und als Schiilerexperimente durchgeflhrt werden oder mit Lehrerhilfe entwickelt oder
selbststandig durch die Schiler erarbeitet werden.

Medieneinsatz:
* www.leifiphysik.de/elektrizitaetslehre/einfache-stromkreise/stromkreismodelle (Animation)

Projekte:
* Arbeit mit Globus und Modellzeichnungen

* Orientierung mit dem Kompass

AuBerschulische Lernorte:

Unterrichtsgang zu 6rtlichen Energieversorgern

Fachtibergreifende und facherverbindende Beziige:

Gesellschaftswissenschaften: Magnetfeld der Erde, Umgang mit Kompass; Arbeitslehre

Geeignete Kontexte:

Erfindung des Kompasses, Bedeutung fiir die Schifffahrt, Stromkreis am Fahrrad oder in der Taschenlampe, der
Mensch als elektrischer Leiter

Berufsorientierende Aspekte:

Berufe und Tatigkeiten im Bereich Elektrotechnik: z. B. Elektroinstallateur, Mechatroniker, Elektroanlagenmonteur,
Elektroniker, Goldschmied, Karosseriebauer

Vorschlage fur franzosische Basisbegriffe:

aimant (Magnet), champ magnétique (Magnetfeld), boussole (Kompass), courant électrique (elektrischer Strom),
tension électrique (elektrische Spannung), électron, circuit électrique (Stromkreis), pile (Batterie), conducteur
(Leiter), ampoule (Glihlampe), interrupteur (Schalter), conductivité (Leitfahigkeit), métal (Metall)
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5. SACHBEZOGENES KOMPETENZMODELL

Systeme

e

Betrachtungen:

Betechr I __________

Energie

Entwicklung

Wechsel-
wirkunge

4

__ @terie __
._..---"""é‘;..;ff—Teilchen'-'“‘--.._ St .,

o = Eigenschafts- |
“-Beziehung

" Beziehung .

h 4
chemische Reaktionen
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6. PROZESSBEZOGENES KOMPETENZMODELL

Beobachten, vergleichen’
messen, experimentieren,
Modelle nutzen, Arbeits-
techniken anwenden

ommunizieren

Naturwissenschaftliche
Sachverhalte in ver-
schiedenen Kontexten er-
ennen und bewerte

Informationen sach- und
fachbezogen erschliefen u.
austauschen, Fachsprache,
verstehen und
gebrauchen
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7. PROZESSBEZOGENE KOMPETENZEN

Prozessbezogene Kompetenzen werden in die Kompetenzbereiche Erkenntnisgewinnung (A), Kommunikation
(B) und Bewertung (C) eingeteilt. Die nachfolgende Liste stellt eine Progression einzelner Kompetenzen

innerhalb von Doppeljahrgdangen dar.

A. Erkenntnisgewinnung

Die Schuler kénnen...

* Al Beobachtungen und Untersuchungen in Natur und Alltag planen, durchfihren und dokumentieren, d.

h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemafR
Fragestellungen fir eine
Beobachtung/Untersuchung
formulieren

geeignete
Beobachtungskriterien zur
Beantwortung einer
Fragestellung aufstellen

bei der Beobachtung/Untersuchung
naturwissenschaftliche
Arbeitstechniken anwenden wie z. B.
Messen, Zahlen, Befragen, gezieltes
Sammeln

Proben nehmen, Kartieren

analysieren

die Beschaffenheit und Erscheinung
eines gegebenen Objekts nach
Anleitung in vorgegebener Form
beschreiben und dabei trennen
zwischen Beschreibung und
Erkldrung/Interpretation

dto., aber selbststandig

die bei Untersuchungen gewonnenen
Informationen anhand einer
vorgegebenen Struktur darstellen und
fur ihre Fragestellung zielfihrend
auswerten

Informationen selbststandig und
nach selbst gewahlten Kriterien
strukturieren
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A2.

vergleichen und messen, d. h. sie k6nnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

aus erlernten
Vergleichskriterien und
-methoden zu einer
Fragestellung geeignete
auswahlen

selbst Vergleichskriterien und -
methoden entwickeln

Randbedingungen nennen, die das
Ergebnis einer Beobachtung
beeinflussen kdnnen

mit Hilfestellung ihre Vergleichs-
oder Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofsen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

ihre Vergleichs- oder
Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

unterscheiden, wann ein
qualitativer Vergleich zur
Beantwortung einer Frage
ausreicht und wann eine
guantitative Messung
sinnvoll/erforderlich ist

Maleinheiten zu gegebenen
MessgroRen nennen; zwischen
Malzahl und Einheit unterscheiden

zu Messversuchen passende
Mafeinheiten nennen, in
Untereinheiten umrechnen und
Einheiten auf bereits bekannte
MaReinheiten zurickfihren

geeignete Messgrolien zu
Versuchen definieren

Messgerate mithilfe einer Anleitung
richtig verwenden

Messgerate selbststandig
aufbauen und verwenden

geeignete Messgerate
auswahlen

Messwerte korrekt ablesen, richtig
erfassen und nach vorgegebenem
Schema protokollieren

nach eigenem Schema
selbststandig protokollieren

Vergleichs- und Messergebnisse nach
Anleitung Ubersichtlich und fur die
Fragestellung zielfihrend darstellen

dto., aber selbststandig
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A.3. Experimente planen, durchfiihren und auswerten, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

zu naturwissenschaftlichen
Fragestellungen Versuchsanordnungen
erldutern

Versuchsanordnungen mit
Hilfestellung selbst entwickeln

dto., aber fir einfache Versuche
selbststandig

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
zwischen Versuchsaufbau und durch
ihn reprasentierter Wirklichkeit
darstellen

einfache, ungefahrliche Experimente
unter standiger Anleitung durchfiihren

dto., aber selbststandig

auch komplexere Experimente
selbststandig durchftihren

den Ablauf eines Versuches
aufmerksam und an der Fragestellung
orientiert beobachten

ihre Beobachtungen in vorgegebener
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm) wiedergeben und
dokumentieren

ihre Beobachtungen in
angemessener, strukturierter
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm nach eigener
Wahl) wiedergeben und
dokumentieren

streng zwischen Beobachtungen und
Erklarungen/Interpretationen
unterscheiden

Versuchsergebnisse im Hinblick auf die
Fragestellung analysieren und
vorgegebene einfache
GesetzmaRigkeiten daraus begriinden

auch komplexere
GesetzmaRigkeiten aus
Versuchsergebnissen
begriinden; einfache
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange mit Anleitung
selbst daraus herleiten

Versuchsergebnisse
selbststandig analysieren und
interpretieren und so
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange erarbeiten

gefundene GesetzmalRigkeiten und
Zusammenhange auf einfache
Beispiele aus dem Alltag anwenden

gefundene Gesetzmaligkeiten
und Zusammenhange auch auf
komplexere Alltagsbeispiele
anwenden, dabei ggf.
Vereinfachungen vornehmen
und diese begriinden
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A.4.Modelle nutzen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

den Begriff ,Modell” definieren und
Beispiele fiir Modelle aus Alltag und
Naturwissenschaft nennen

den abstrakten Charakter eines
vorgegebenen Modells erldutern

die Notwendigkeit der
Abstraktion im Hinblick auf eine
Fragestellung begriinden

verschiedene Moglichkeiten der
materiellen Reprédsentation eines
Modells (z. B. Modellskizzen,
Anschauungsmodelle,
Funktionsmodelle, virtuelle Modelle)
unterscheiden und Beispiele dazu
nennen

Modelle von einer
Reprasentationsform (z. B.
Funktionsmodell) in eine andere
(z. B. Skizze) Uberfihren

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
eines konkreten Modells zur
dargestellten Wirklichkeit darstellen

zu einem gegebenen Modell
Grenzen seines Erklarungswerts
aufzeigen

die Eignung eines Modells fiir
eine Fragestellung beurteilen

zu ausgewadbhlten, einfachen
Sachverhalten mit Anleitung selbst
geeignete Modelle entwerfen

dto., auch zu komplexeren
Sachverhalten

ein gegebenes Modell zur Klarung
oder Veranschaulichung eines
Sachverhalts bzw. zum Beantworten
einer Frage verwenden

selbst geeignete Modelle zur
Klarung oder Veranschaulichung
eines Sachverhalts bzw. zum
Beantworten einer Frage
auswahlen

46




B.

Kommunikation

Die Schiiler kénnen...

B.1. Informationsquellen nennen und Informationen daraus erschlieBen

x

naturwissenschaftlich relevante Informationsquellen, -formen und —strategien nennen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

relevante Informationsquellen, sowohl
klassische (z. B. Fachbiicher,
Beobachtungen in Natur und Alltag,
Experimente und Messungen,
Modelle...) als auch technikgestiitzte
(z. B. Internet, DVDs,
Simulationsprogramme) nennen

zu einer Fragestellung
geeignete Informationsquellen
auswahlen

relevante Informationsformen/Medien
(z. B. Realbegegnung,
Versuchsaufbauten, Fotos,
Zeichnungen, Modellskizzen,
Anschauungs- und Funktionsmodelle,
virtuelle Modelle, Zahlenwerte, Text,
Diagramme, Tabellen...) nennen

unter mehreren
Informationsformen/Medien fiir
eine Fragestellung besonders
geeignete auswahlen

Informationen zur Behandlung von naturwissenschaftlichen Fragestellungen gewinnen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemap
Informationen aus gegebenen Texten,
Bildern, Modellen, Statistiken,
Diagrammen, Tabellen usw.
auswahlen

selbst geeignete
Informationsquellen
recherchieren und beschaffen

problem-, sach- und zielgemap nach
Anleitung Informationen in Natur und
Alltag (z. B. Beobachten,
Protokollieren, Messen, Proben
nehmen, Befragen...) oder durch
Versuche und Experimente gewinnen

dto., aber nach selbst erstellter
Anleitung
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* Informationen zur Behandlung naturwissenschaftlicher Fragestellungen auswerten,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Informationen aus klassischen und
technisch gestiitzten

bedeutsame Einsichten aus
selbst strukturierten
Informationen herausarbeiten

Informationsquellen sowie aus eigener
Informationsgewinnung strukturieren

Informationen mit Hilfestellung
zielorientiert miteinander verkniipfen

dto., aber selbststandig

die gewonnenen Informationen
in andere Formen der
Darstellung

(z. B. Messdaten in Tabellen
oder Diagramme,
Beobachtungsprotokolle in
Versuchsskizzen usw.)
umwandeln

* naturwissenschaftliche Texte erschlieBen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe
9/10

mit Hilfestellung geeignete Texte
recherchieren (Schulbuch, Bibliothek,
Internet, Presse,)

dto., aber selbststandig

verschiedene Textarten (z. B.
wissenschaftliche Publikation, Lehrbuch,
populdrwissenschaftlicher/journalistischer
Text, interessengeleiteter
Text/Offentlichkeitsarbeit, ...)
unterscheiden

Intention und Standpunkt des
Verfassers herausarbeiten

die Qualitat der Informationen
in einem Text (auch mit Blick
auf Intention und Standpunkt
des Verfassers) beurteilen

durch gezieltes Nachfragen und/oder
weitere Recherche unbekannte
Fachbegriffe klaren

einen naturwissenschaftlichen Text in
Sinnabschnitte gliedern

den Inhalt eines kurzen, einfachen
naturwissenschaftlichen Textes in eigenen
Worten wiedergeben

dto. auch fur langere,
komplexere Texte
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fr Fragestellung relevante Informationen

aus einem Text auswahlen und (ggf.
vereinfachend) zusammenfassen

Informationen aus einem Text
mit anderen Informationen
zum jeweiligen Thema (z. B.
aus einem anderen Text,
einem eigenen Versuch,
einem Diagramm...)
vergleichen und ergdnzen

Tabellen, Schaubilder / Diagramme und Strukturskizzen erschlieBen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

einen Zeitstrahl/eine Zeitleiste
anfertigen

ein Flussdiagramm lesen und
anfertigen

das Thema einer in einer Tabelle bzw.
einem Graphen dargestellten
Information nennen

die dargestellten Variablen, ihre
Abhédngigkeit voneinander, ihre
Skalierung und den
Messbereich angeben

einfache Formen der
Veranschaulichung von Tabellen
beschreiben und nutzen (Kreis-,
Saulen- und Liniendiagramm)

zwischen absoluten und
relativen Angaben
unterscheiden

relative Angaben von Daten
richtig bewerten
(Prozentangaben, Quoten,
Indexreihen)

wesentliche Aussagen einer Statistik
verbalisieren

die Gesamtaussage einer
Statistik in Worte fassen und
diese in einen Zusammenhang
einordnen
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von einem sinnvollen Ausgangspunkt
aus ein Diagramm verbalisieren und
dabei Legenden korrekt benutzen

in mehreren Tabellen oder
Diagrammen dargestellte
Veranderungen vergleichend in
Beziehung setzen (z. B.
Vergleich der Weg-Kraft-
Diagramme verschiedener
Federn...)

in Tabellen und Graphen
dargestellte Daten ohne die
Verwendung absoluter Zahlen
verbalisieren (z. B. Abhangigkeit
des Kraftaufwands von
Federharte und
Dehnungsstrecke...) und dazu
eine differenzierte
Begrifflichkeit anwenden (z. B.
Abnahme/Ruckgang/ Sinken,
Zunahme/Anstieg/ Wachstum,
Stagnation, Schwankung (um...),
Annaherung (an...),
Minimalwert, Maximalwert,
Amplitude/Spannweite,
Mittelwert etc.)

ein Diagramm in vorgegebener Form
und Skalierung anhand von Daten
(Statistiken, Messdaten, Tabelle)
anfertigen

selbst eine geeignete
Diagrammform und Skalierung
auswahlen

begriindet entscheiden, ob in
einem konkreten Fall diskrete
Messwerte durch eine Kurve
interpoliert werden diirfen oder
nicht

einer Tabelle bzw. einem Graphen
ausgewdhlte Daten zu einer
Fragestellung entnehmen

aus einem Diagramm, einer
Messreihe, einer Tabelle einen
mathematischen
Zusammenhang (z. B.
proportional /
antiproportional...) herleiten

B.2. Fachsprache verstehen und gebrauchen

* die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen zu verstehen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
schriftliche und mindliche Aussagen in
Alltags- und Fachsprache verstehen

bei naturwissenschaftlich
relevanten Aussagen zwischen
Tatsachen-feststellungen und
Bewertungen sowie zwischen
Ursachen und Wirkungen
unterscheiden
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die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen sachgerecht auszudricken, d. h. sie

kdénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Mitteilungen fach-, situations- und
adressatengerecht formulieren

mit Hilfestellung naturwissenschaftlich
relevante Sachverhalte in Form von
Text, Bild, Grafik, Vortrag usw.
sachlogisch geordnet und unter
Verwendung von Fachsprache
darstellen

dto., aber selbststandig
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naturwissenschaftlich relevante Informationen mit anderen austauschen

sich eine Fragestellung oder ein Thema in Einzelarbeit selbststandig erarbeiten, um es anderen zu

prasentieren, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

Informationen fiir ein Referat oder fir
eine Teilaufgabe eines
Arbeitsgruppenthemas aus einem
Buch oder einer Internetdarstellung
entnehmen

die Unterscheidung
sachdienlicher von abwegigen
Informationen in einem
konkreten
Themenzusammenhang im
Gesprach klaren

die eigene Recherche
auswerten und den eigenen
Lernprozess ansatzweise
reflektieren und eine
Selbsteinschatzung durchfiihren

narrativen Darstellungen von Inhalten
eine nachvollziehbare Struktur geben
und (u. a. computergestitzt)
prasentieren

Mitteilungen, Referate usw. mit
Hilfestellung bzw. vorgegebener
Struktur fach-, situations- und
adressatengerecht organisieren und
prasentieren

dto., aber selbststandig

frei Gber ein vorgegebenes oder
selbststandig erarbeitetes Thema
unter Verwendung der gelernten
Fachbegriffe sprechen

in Gruppen produktiv mitarbeiten, Gruppenprozesse wahrnehmen und ergebnisorientiert mitgestalten, d. h.

sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusitzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

eine sinnvolle Arbeitsteilung innerhalb
einer Arbeitsgruppe nach Anleitung
vornehmen

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

mit Hilfestellung praktische Arbeiten
(z. B. Experimente, Beobachtungen,
Messungen) in einer Gruppe festlegen,
verteilen und arbeitsteilig ausfiihren

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

nach klaren Vorgaben zielgerichtet
themenbezogen recherchieren
(Bibliothek, Internet...),

sinnvolle Vorgaben zur
Recherche selbst formulieren

dem/den Arbeitspartner(n) das eigene
Vorhaben und eigene Teilergebnisse
sprachlich treffend erlautern
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C.

C.1
*

der Gesamtgruppe die eigenen
Arbeitsergebnisse in angemessener
sprachlicher Form mitteilen

Bewertung

Die Schiiler kénnen...

Naturwissenschaftliche Sachverhalte identifizieren
naturwissenschaftliche Sachverhalte und Teilaspekte hinter alltdglichen, technischen, gesellschaftlichen (...)
Fragestellungen erkennen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

Zusammenhange beschreiben
zwischen vorgegebenen
Fragestellungen aus Alltag, Technik,
Gesellschaft usw. und vorgegebenen
naturwissenschaftlichen Sachverhalten

untersuchen, ob und inwieweit
Fragestellungen aus Alltag,
Technik, Gesellschaft usw.
naturwissenschaftliche
Sachverhalte zugrunde liegen

den Einfluss
naturwissenschaftlicher
Sachverhalte, Phanomene und
Fragestellungen auf (tatsachlich
oder scheinbar) nicht-
naturwissenschaftliche Bereiche
der Lebenswelt untersuchen

naturwissenschaftliche Sachverhalte und Erkenntnisse fir ihren eigenen Alltag und den anderer Menschen

adaptieren und nutzen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

Anwendungen vorgegebener
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
aus ihrem eigenen Alltag nennen

zu derartigen Anwendungen die
zugrunde liegenden
Naturgesetze identifizieren und
korrekt beschreiben

naturwissenschaftliche Sachverhalte
und Erkenntnisse mit
Hilfestellung/Anleitung zur Losung
einfacher alltdglicher und technischer
Probleme nutzen

dto., aber selbststandig
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Naturwissenschaftliche Sachverhalte beurteilen bzw. bewerten

zwischen Eigenschaften und Wertzuschreibungen unterscheiden, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusitzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

an einfachen, vorgegebenen
Beispielen den Unterschied zwischen
Tatsachenbehauptung und Meinung
erklaren

den Unterschied zwischen
empirisch feststellbaren, vom
Beobachter unabhangigen
Eigenschaften und von der
subjektiven Meinung
abhangigen
Wertzuschreibungen erklaren
und an Beispielen aufzeigen

sprachlich zwischen
Eigenschaften und
Wertzuschreibungen
differenzieren — als ,Sender”
ebenso wie als ,Empfanger”
einer Information (z. B.: ,Fahrt
man mit dem Fahrrad einen
Berg im hochsten Gang hinauf,
ist der Kraftaufwand héher als
im kleinsten Gang. Der
Radfahrer empfindet daher die
Bergfahrt als anstrengender,
obwohl die verrichtete Arbeit
gleich ist.”)

* sich mit gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und 6kologischen Folgen naturwissenschaftlicher Erkenntnisse und

ihrer Anwendung kritisch auseinandersetzen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusitzlich ab Klassenstufe 7/8

zusitzlich ab Klassenstufe 9/10

an ausgewdbhlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
raumlichen Ausmal anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

an ausgewabhlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
Okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
zeitlichen Ausmal’ anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

von derartigen Folgen betroffene
Personen und Gruppen benennen und
die Folgen fiir diese Menschen
beschreiben

die Folgen aus
unterschiedlichen Perspektiven
beurteilen/bewerten

ihre Beurteilung bzw.
Bewertung in Diskussionen
erldutern und vertreten

politische/gesellschaftliche
Handlungsoptionen benennen

deren Auswirkungen vor dem
Hintergrund
naturwissenschaftlicher

nach Abwagung mehrerer
Handlungsoptionen einen
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Erkenntnisse abschatzen und
beurteilen

eigenen Standpunkt

formulieren und begriinden

die Kriterien, Normen und Wertmalstabe ihres Beurteilens und Bewertens erldutern und reflektieren, d. h. sie

kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

einen naturwissenschaftlichen
Sachverhalt aus der Perspektive
anderer Individuen oder Gruppen
betrachten

sich die Subjektivitat ihrer
Abwadgung und ihres Urteils
bewusst machen und diese an
einem konkreten Beispiel

aufzeigen

sachlich fundierte Kritik
aufnehmen und die eigene
Beurteilung gegebenenfalls
modifizieren
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Lehrplan

NATURWISSENSCHAFTEN (NW)
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1. THEMENFELDER KLASSENSTUFE 7 UND 8

Die verbindlichen Inhalte decken 60 Einzelstunden der Jahresstundenzahl ab.

Themenfeld Klassenstufe 7 Zeitvorschlag (60
Einzelstunden)

Energieformen und Energieumwandlungen 6 Stunden

Nutzen und Gefahren der Mikroorganismen 16 Stunden

Elektrischer Stromkreis Il — Einfihrung physikalischer GroRen 18 Stunden

Mechanische Wechselwirkungen 20 Stunden

Themenfeld Klassenstufe 8 Zeitvorschlag (120
Einzelstunden)
Temperatur und Warmetransport 18 Stunden
Chemische Reaktion 22 Stunden
Blutkreislauf, Luft und Atmung 28 Stunden
Mechanik: Kraftwandler — Arbeit — Energie und Leistung 22 Stunden
Lebensraum Wasser 30 Stunden




2. AUFBAU DES LEHRPLANS

Der Zeitplan des Lehrplans ist auf 60 Einzelstunden (45 min) in Klassenstufe 7 und auf 120 Einzelstunden in Klassenstufe 8 angelegt.
Diese stellen ein Minimum an Stunden dar, die mit den vorgegebenen Themen abgedeckt werden missen. Die angegebenen
Themen kdnnen also alle ohne Zeitdruck und Abstriche behandelt werden, da ein Spielraum bereits eingeplant ist und die effektive
Gesamtzahl an Unterrichtsstunden pro Jahr nicht ausgelastet ist. Auf fakultative Themen wurde bewusst verzichtet.

Der Lehrplan gliedert sich pro Klassenstufe in vier bzw. finf groRe Themenfelder, die jeweils in mehrere Unterthemen eingeteilt
sind. Die Themenfelder sind so aufgebaut, dass nach einem didaktischen Vorwort, welches einen Uberblick (iber das Thema gibt,
eine Aufteilung in verbindliche Inhalte sowie in methodische Vorschlage und fachliche Hinweise folgt.

Unter den verbindlichen Inhalten werden Sachkompetenzen und prozessbezogene Kompetenzen aufgelistet, die von den
Regelstandards abgeleitet sind. Mithilfe von Evaluationsprifungen und Vergleichsarbeiten kann bei Bedarf Uberprift werden, in
welchem AusmaR sich die Schiiler! einer Klasse bzw. Jahrgangsstufe die entsprechenden Kompetenzen tatsichlich aneignen
konnten.

Unter der Spalte methodische Vorschlage und fachliche Hinweise findet man Unterrichtseinstiegsmaoglichkeiten, historische
Versuche, bekannte Naturwissenschaftler, Ideen flr Praktikumsarbeiten, Definitionsvorschlage, Hinweise Uber die Tiefe der
Sachinhalte, didaktische Hinweise, Beziige zur Lebenswelt der Schiiler, Experimente, schulinternes Material, Modelle etc., welche
nicht verbindlich sind, aber zur methodischen Umsetzung der Lerninhalte herangezogen werden kénnen.

Im Sinne des Spiralcurriculums wird der Unterrichtsstoff nicht linear angeordnet, sondern in Form einer Spirale, so dass einzelne
Themen im Laufe der Klassenstufen mehrmals auf jeweils héherem Leistungsniveau und in differenzierterer Form wiederkehren.
Aus diesem Grund muss die vorgegebene Reihenfolge der Themenfelder eingehalten werden.

Am Ende jedes Themenfeldes folgen unter fachliche Ergidnzungen Informationen Uber Differenzierungsmoglichkeiten,
Medieneinsatz, Projekte, aufRerschulische Lernorte, fachibergreifende und facherverbindende Bezlige, berufsorientierende
Aspekte und Vorschlage fir franzosische Alltagsbegriffe.

Im Anhang befindet sich eine Ubersicht iiber das Kompetenzmodell, welches in Sachkompetenzen (Fachwissen kennen und
anwenden koénnen) und prozessbezogene Kompetenzen (fachspezifische und facheribergreifende Methoden anwenden kénnen)
eingeteilt wird.

Im Vergleich zum vorherigen Lehrplan (2012) wurden bestimmte Themen in andere Klassenstufen verlegt, aus diesen Gbernommen,
oder inhaltlich neu kombiniert. Alle Inhalte sind verbindlich im Unterricht zu behandeln.

1 Zur besseren Lesbarkeit wird im Lehrplan der Begriff ,Schiiler* geschlechtsneutral fiir Schiilerinnen und Schiiler verwendet.



3. KLASSENSTUFE 7

Themenfeld 1: Energieformen und Energieumwandlungen
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 6 Stunden

schilerbezogenen Beispielen veranschaulicht werden.

thematisiert.
Inhalte und Kompetenzerwartungen

Energiearten und Energieumwandlung
Sachkompetenzen

Die Schiler
* geben die Einheit der Energie (J, kcal) an.

* formulieren die Definition: ,Kérper/ Gegenstande,
die etwas bewegen, hochheben, erwdrmen, zum
Leuchten oder Tonen bringen kénnen, besitzen
Energie.”

* unterscheiden die Energiearten: Bewegungsenergie,
Lageenergie, thermische Energie/ Warmeenergie,
elektrische Energie, chemische Energie,
Spannenergie, Strahlungsenergie, Kernenergie.

* nennen verschiedene Energiespeicher wie z.B.
Batterie, Akku, Staustufe/-see, Nahrungsmittel,
Brennstoffe.

z. B.
Fotosynthese: Umwandlung von Strahlungsenergie

* beschreiben Energieumwandlungen wie

in chemische Energie.

* erklaren den Begriff der Energieentwertung.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schler
* flhren Experimente zur Untersuchung
verschiedener Energieumwandlungen durch, um den
Begriff der Energie anschaulich darzustellen.

* erkennen anhand alltdglicher Phanomene, dass
Prozesse der Energieumwandlung mit

Das erste Themenfeld ,Energieformen und Energieumwandlungen” verknUpft naturwissenschaftliche Teilgebiete, indem die
Schiler Phdnomene des Alltags als naturwissenschaftliche Vorgange begreifen, bei welchen Kérper und Systeme Energie speichern
bzw. bei denen Energieformen ineinander umgewandelt werden. Dabei sollen der Begriff der Energie sowie deren Arten an
Die von vielen Schilern mitgebrachte Alltagsvorstellung vom
,Energieverbrauch” wird aufgegriffen und in diesem Zusammenhang die Entwertung der Energie bei Energieumwandlungen

Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Demonstrations-und Schilerversuche: Messung der Temperatur
beim Abkihlen eines Eiswasser-Gemisches

Speicherung chemischer Energie nach Nahrungsaufnahme

(Klassenstufe 5)

Merksatz: Sonne als Hauptenergiequelle fir die Erde und ihre
Bewohner.

Weitere Beispiele: Abkihlen von heilen Getranken,
Turmspringer, Wasser kann verschmutzt werden aber nicht
verloren gehen

Akku als Energiespeicher der Zukunft z. B. Handy, Elektroautos
Merksatz: Am Ende der Energieumwandlung steht immer die
Warmeenergie, die ein lebender Organismus nicht mehr

verwenden kann.

z. B. Vergleich einer Glihlampe und einer Energiesparlampe




Energieentwertung aber nicht mit Energieverbrauch
einhergehen.

* erkennen, dass Energie nicht erzeugt bzw. vernichtet
werden kann, aber dass man sie speichern kann.

Fachliche Erganzungen
Differenzierungsméglichkeiten:
* Leistungsstarkere kdnnen den Wirkungsgrad von Maschinen in Bezug auf die Energieentwertung berechnen.

Medieneinsatz:
* http://www.leifiphysik.de

* https://wwwil.wdr.de/kinder/tv/wissen-macht-ah/bibliothek/dasfamoseexperiment/fuehlen/bibliothek-hand-als-
thermometer-100.html

Projekte:
* Warum halten Tiere Winterschlaf?

* Regenerative Energien

AuBerschulische Lernorte:
* Besuch einer Biogasanlage

* Stausee

* Solarkraftwerk Puttlingen

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Sport: Energiebedarf bei sportlichen Aktivitaten

Berufsorientierende Aspekte:

Ingenieur, Monteur, Elektrophysiker

Vorschldage flr franzosische Basisbegriffe: Conversion d’énergie (Energieumwandlung), pile (Batterie), stockage d’énergie
(Energiespeicherung), énergie solaire (Sonnenenergie)



http://www.leifiphysik.de/

Themenfeld 2: Nutzen und Gefahren der Mikroorganismen und Viren

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 16 Stunden

Zu den Mikroorganismen ziahlen Bakterien (kernlose Einzeller), einzellige Pilze, Protisten (Einzeller mit Zellkern) und je nach Autor
auch Viren. Die Viren werden im Nachfolgenden allerdings als eigene, nicht-zellulare Gruppe behandelt. Die Hauptprotisten-Gruppen
sind nicht eng miteinander verwandt (paraphyletisches Taxon), konnen aber in einem schulischen Kontext nur als einheitliche Gruppe
behandelt werden, da jegliche Differenzierung dieser, den zeitlichen Rahmen lbersteigen wiirde.

Bakterien spielen trotz ihrer geringen GroRe in unserem Alltag eine wichtige Rolle: Im Bereich der Biotechnologie insbesondere bei
der Nahrungsmittelherstellung, als Krankheitserreger, Vektoren in der Gentechnik aber auch in ihrer Schlusselstellung als
Destruenten in Okosystemen. lhre Rolle als Symbiosepartner des Menschen (vor allem im Verdauungstrakt) wird in Zukunft
mafigeblich das Verstdndnis bestimmter Krankheiten und Erndhrungsweisen beeinflussen. Viren werden an dieser Stelle nur als
Krankheitserreger im klassischen Sinn behandelt. Bakteriophagen werden bestenfalls nur erwahnt. Dieses Themenfeld baut auf
gewissen Lernzielen der Klassenstufen 5 (Merkmale der Lebewesen, zelluldrer Aufbau) und 6 (Okologie) auf und dient als Einfihrung
in die Mikrobiologie. Hauptaugenmerk liegt auf den gesundheitstechnischen Aspekten.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Wiederholung: Die Zelle

Sachkompetenzen:
Die Schiler
* nennen die Kérperebenen: Organismus - Organsystem | Historischer Kontext: Erreger der Pest wurde erst 1894 durch A.
- Organ - Gewebe - Zelle. Yersin mit Hilfe des Mikroskops entdeckt.
* beschreiben die Zelle als Bausteine der Lebewesen. DurchschnittsgroRe in Mikrometer

* beschreiben den Aufbau einer Pflanzenzelle.

* unterscheiden Einzeller von Vielzellern.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* mikroskopieren und zeichnen
Mundschleimhautzellen.

Aufbau und Gestalt der Bakterien

Sachkompetenzen:
Die Schuler
* definieren Prokaryoten als Einzeller mit Erbgut ohne Entdeckung durch Antoni van Leeuwenhoek (1676) mit Hilfe
Umhullung. vom Mikroskop

* nennen hohe Vielfalt, Variationen in der Form,

Fortbewegung (Pili oder Geilel), Stoffwechsel mit
gung { ) Bakterien-Formen: kugelférmig, stabchenférmig, kommaférmig,

oder ohne Sauerstoff, Lebensraum und schraubenférmig

GroRenordnung (meistens 1-5 pm) als allgemeine )
Merkmale der Bakterien. Uberleben im Weltraum; altestes Bakterium: 250 Mio.J.alt (nach

Wiederbelebung aus Spore)
Prozessbezogene Kompetenzen:

Thiomargarita namibiensis, die Schwefelperle (groRtes
Die Schuler Bakterium der Welt)

& oo . i .
zeichnen und beschriften den Saimonella-Erreger mit Die ersten Lebewesen waren bakterienéhnlich; 1,7 Mrd.

den Begriffen Zellmembran, Zellplasma, Zellwand, Jahre lang gab es nur Einzeller

Erbgut und GeilRel.




Die Vermehrung der Bakterien

Sachkompetenzen:

Die Schler
* definieren den Begriff ,Antibiotikum®.

* beschreiben den Einsatz von Antibiotika in der
Medizin.

* erldutern am Beispiel der Salmonellose den Ablauf
einer Infektionskrankheit (Ansteckung,
Inkubationszeit, symptomatische Krankheitsphase,
Genesung).

* leiten aus den Lebens- und Vermehrungsbedingungen
der Salmonellen Regeln flr die hygienische
Lebensmittellagerung und -zubereitung ab.

* definieren das Immunsystem als Abwehrmechanismen
des Korpers, bestehend aus Organen, Zellen und
Stoffen, welche ihn schitzen sollen vor schadlichen
Mikroorganismen, fremden Stoffen und fehlerhaften
korpereigenen Zellen.

* nennen als Bestandteile des Immunsystems Haut,
Trénen, Fieber, Riesenfresszellen.

* beschreiben das Entfernen von Bakterien durch
Fresszellen.

* definieren den Begriff Entzindung als kérpereigene
Reaktion auf schadliche Reize, die sich durch die
Rétung, Schwellung, Uberwarmung, Schmerz
bemerkbar macht.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* zeichnen die Zellteilung durch Einschnirung.

* vergleichen theoretische und reale Wachstumskurve
einer Kolonie bezlglich Anlaufphase,
Exponentialphase, Stationarphase, Absterbephase.

* diskutieren wachstumshemmende Faktoren.

Anlegen von Bakterienkulturen auf Nahrboden -> Besiedlung
aller Lebensraume

Resistenzen

Weitere bakterielle Krankheiten/Erreger benennen: Cholera,
Lepra, Pest, Syphilis, Tetanus, Tuberkulose / E.coli, Legionellen,
Borrelien

Streptococcus  mutans als  Kariesverursacher  (hadufigste

chronische Erkrankung bei Menschen)

Historischer Kontext: Die Wiederentdeckung der Penicilline
durch A.Fleming (1928)

Graphische Darstellung der Phagozytose

Begrenzung des Bakterienwachstums durch Platzmangel,
Nahrstoffmangel, giftige Ausscheidungen
Paracetamol und Ibuprofen: Arzneistoffe, welche die Symptome

aber nicht die Ursachen bekampfen

Nahrstoffangebot, Temperatur, Platzmangel

Nutzen der Bakterien fiir den Menschen

Sachkompetenzen:

Die Schuler
* nennen Beispiele fur Lebensmittel, die mit Hilfe von
Mikroorganismen hergestellt werden.

* nennen mikrobiologisch hergestellte Medikamente
(Antibiotika, Wachstumsstoffe).

* erklaren den Einsatz von Bakterien in Kldranlagen.

* beschreiben Bakterien als Symbiosepartner des
Menschen, welche bei der Verdauung helfen,

Schilerreferate: z. B. Sauerkraut, Joghurt, Hefeteig, Wein, Essig,
Salami, Camembert

Behandlung eines Beispiels (Milch + Einwirkung der Bakterien-
>Kase).

Insulinherstellung durch Bakterien seit 1978

Vergleich mit: Klasse 6 - Zersetzer in Okosystemen




gesundheitsforderliche Stoffe (Vitamin K fur die
Blutgerinnung) produzieren und vor gefédhrlichen
Erregern (z.B. auf der Haut) schitzen.

* nennen Mineralentzug aus Béden
(Schwermetallentgiftung, Gewinnung von Kupfer und
Gold).

~ 40 Billionen Bakterien im Darm
1 Billion auf der Haut
Bis zu 1 Mio./cm? (Sohlen, Achseln, Stirn, Kopfhaut)

Symbiosepartner der Leguminosen

Aufbau und Vermehrung der Viren anhand vom HI-Virus

Sachkompetenzen:

Die Schuler
* vergleichen Bakterien und Viren im Aufbau.

* nennen Ubertragungswege und Schutz vor HIV.

* beschreiben die Vermehrung in den Zellen durch
Aufnahme, Freisetzung des Erbguts, Herstellung von
neuem Erbgut und Proteinen durch die Wirtszellen,
Zusammensetzen, Freigabe mit Zelltod.

* beschreiben den Verlauf einer HIV-Infektion ohne
Behandlung auf Kérperebene.

* nennen Zellen des Immunsystems als Wirtszellen und
deren Absterben als Ursache fiir die Schwachung des
gesamten Korpers.

x

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* zeichnen und beschriften die Grundstruktur der Viren
mit den Begriffen Hille, Fortsatze und Erbgut.

* ziehen die Schlussfolgerung, dass Viren intrazellulare
Parasiten sind, jedoch keine Lebewesen, da sie die
typischen Merkmale (s. Klasse 5) nicht aufzeigen.

Historische Ansitze: Ubertragung von Affen auf Menschen
Anfang des letzten Jahrhunderts, Aufkommen in den 70er Jahren,
Entdeckung Anfang der 80er Jahre, Medikamentenentwicklung,
Umgang mit der Krankheit...

Hinweis, dass Antibiotika nicht gegen Viren wirken

Postexpositionsprophylaxe

Vergleich: Grippe — grippaler Infekt

Sachkompetenzen:

Die Schuler
* vergleichen Hauptsymptome beider Erkrankungen
hinsichtlich Inkubationszeit, Fieber, Husten,
Schnupfen, Gliederschmerzen, Halsschmerzen,
Erkrankungsdauer, Erreger, Impfung.

* erkennen den Einfluss der Kalte bzw.
winterspezifischer Verhaltensweisen (gemeinsamer
Aufenthalt in Raumen mit trockener Heizungsluft...)
auf die Verbreitung der Viren.

Historische Aspekte: Spanische Grippe 1918
Vergleich durch Erstellen einer Tabelle

Irrefihrung des Begriffs ,Erkaltung”

Impfung

Sachkompetenzen:

Die Schuler

Historische Versuche von E. Jenner




* beschreiben die (Schutz-) Impfung als kiinstliche Die Heilimpfung (passive Impfung) ist nicht vorgesehen.

Vorbereitung des Immunsystems auf einen

. Deinococcus radiodurans: Conan, das Bakterium
Krankheitserreger. (Strahlenresistenz)
* erklaren den Begriff (aktive) Immunisierung. Immunisierung = abgeschwachte Erreger werden in den Korper

eingebracht. Die abgeschwachten Erreger veranlassen den
Korper zur Bildung von Schutzstoffen (Antikorper). Bei einer
Verletzung der Erreger in den Kérper aufgenommen. Die bereits
gebildeten Antikorper machen den Erreger unschéadlich. Die
Krankheit bricht nicht aus.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* analysieren einen Impfpass hinsichtlich Funktion und
Nutzung.

Tiere als Ubertriager von Krankheitserregern am
Beispiel der Zecke

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* beschreiben den allgemeinen Kérperbau der

Korrektes Entfernen einer Zecke ohne Pinzette

Spinnentiere. Antibiotikagabe als wirksamer Schutz nach einem Biss

* beschreiben den Lebenszyklus der Zecke. FSME

* erklaren die Rolle der Zecke als Ubertrager von
Erregern.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiiler
* wenden Schutzmaflinahmen gegen Zeckenbisse an.

Fachliche Erganzungen

Differenzierungsmoglichkeiten:
* Je nach Leistungsstand der Klasse kann die aktive und die passive Immunisierung behandelt werden, weitere Beispiele bei
dem Nutzen der Bakterien ausgearbeitet werden, Kenntnisse ber Immunsystem und Krankheiten vertieft werden.

Medieneinsatz:
* http://www.edumedia-sciences.com

* https://www.planet-schule.de/tatort-mensch/deutsch/kurse/index.html
* https://www.planet-schule.de/sf/php/mmewin.php?id=8 (Simulation Ausbreitung von Viren)
* youtube: intact tick removal with cotton swab

* youtube: flu attack, how a virus invades your body

Projekte:
* Nachweis von Bakterien an Alltagsgegenstanden

* Simulation der Verbreitung eines Erregers in der Klasse mit dem “Infektionsspiel”

AuBerschulische Lernorte:

Schiilerlabor, Klaranlage

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Gesellschaftswissenschaften: auf Populationsebene (z. B. Pest), Ethik: Umgang mit Krankheiten und Tod
Geeignete Kontexte:

* Geburtsparty: Mayonnaise in der Sonne
* Reiseschutz — Impfung

* Zeckenbiss

Berufsorientierende Aspekte:
Mediziner, Bakteriologe, Lebensmittelproduzent, Apotheker
Vorschlage fiir franzésische Basisbegriffe:
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Vaccination (Impfung), rhume (Erkaltung), division cellulaire (Zellteilung), maladie (Krankheit), inflammation
(Entziindung), situation a risque (Risikosituation), tique (Zecke)
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Deutsch-Luxemburgisches

SCHENGEN-LYZEUM

Themenfeld 3: Elektrischer Stromkreis Il — Einfiihrung physikalischer GroRen
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 18 Stunden

Dieses Themenfeld ,Elektrischer Stromkreis II“ baut auf den in Klassenstufe 6 erarbeiteten Grundlagen
der Elektrizitdtslehre auf und erweitert diese mit physikalischen GréRen. Insbesondere das
Wasserkreislauf - Modell kann wieder herangezogen werden, um die Spannung als elektrische Groflke
einzufihren. Nach Festlegung der Einheit der Spannung werden die ersten Grundlagen zur Messung
elektrischer GroRen gelegt. AnschlieRend wird die Grofde ,elektrische Stromstarke” eingefiihrt und die
Kirchhoffsche Knotenregel anhand parallel geschalteter Gliihbirnen erarbeitet. Nach Aufnahme von
unterschiedlichen U-I-Kennlinien werden der elektrische Widerstand und das Ohmsche Gesetz betrachtet.
Das Thema ,sicherer Umgang mit Elektrizitat* betrachtet die Wirkung von Elektrizitat auf den menschlichen
Korper. AnschlieRend werden technische SicherungsmaRnahmen des Wechselstromnetzes vorgestellt.
Dieses Thema stellt die Basis fur die Elektrizitatslehre in der Klassenstufe 9 in Physik, bei welchem die
elektrische Ladung, die elektrische Arbeit sowie die elektrische Leistung als physikalische GroRen
thematisiert werden.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche

Hinweise

Elektrische Spannung
Sachkompetenzen:

Die Schuler
* geben die Grundlagen eines einfachen Wiederholung.: Wasserkreislaufmodell, Elektronen als

elektrischen Stromkreises aus der Klassenstufe | L@dungstrager

6 wieder. Einfihrung der Begriffe GroRe, Malizahl, Einheit

* definieren die elektrische Spannung als Mal}
fiir die Pumpstirke einer Spannungsquelle. Messpraktikum mit analogen und digitalen Multimetern

in Partnerarbeit

* |egen die Einheit anhand der Monozelle fest.

Historischer Bezug zum Physiker Alessandro Volta
* nennen Formelzeichen U und Grundeinheit 1 g Y

V. Ablesen von Spannung an analogen Messgeraten

* geben Unter- und Obereinheiten an. ) ) ) )
Anwendung: Batteriebestlickung in Elektrogeraten

X nennen wissenswerte Spannungen wie z.
B. Netzspannung, Akkumulator, Autobatterie.

X nennen 25V als Grenzwert fir einen
gefahrlosen Umgang.

* geben die Pole einer Spannungsquelle an und
unterscheiden zwischen Gleich-




* und Wechselspannung (Unterscheidung mit
Glimmlampe).

* nennen das Schaltsymbol eines Voltmeters.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schler
* wenden Modelle an, um Bestandteile und die
Funktionsweise des elektrischen Stromkreises
zu veranschaulichen.

* zeigen Parallelen und Unterschiede zwischen
Wasserkreislauf-Modell und Stromkreis auf.

* messen die Spannung verschiedener
Spannungsquellen mit dem Voltmeter.

Elektrische Stromstérke
Sachkompetenzen:

Die Schuler
* definieren die elektrische Stromstarke als Mafs
flr die Anzahl der Elektronen, die pro Zeit
durch einen Leiterquerschnitt flieBen.

* nennen Formelzeichen | und Grundeinheit 1 A.

* geben Unter-und Obereinheiten an.

* nennen die Messgerate Glihlampe und
Amperemeter.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* messen die Stromstarke verschiedener
Bauteile.

* recherchieren wissenswerte Stromstarken.

Messen der ,Schilerstromstarke” als Vergleich

Unabhéngigkeit der Reihenfolge von

Spannungsquelle, Glihbirne und Messinstrument fur die
Starke des Ausschlags

Historischer Bezug zum Physiker André-Marie Ampere
Ablesen von Stromstarken an analogen Messgeraten
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Reihen- und Parallelschaltung

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben den Zusammenhang zwischen den
Einzelstromstarken und der
Gesamtstromstarke und den Einzelspannungen
und der Gesamtspannung einer
Reihenschaltung/Serienschaltung von zwei
oder mehr Glihlampen. lges= 11 = [ und Uges =
Ui+ U,

beschreiben den Zusammenhang zwischen den
Einzelstromstarken und der
Gesamtstromstarke und den Einzelspannungen
und der Gesamtspannung einer
Parallelschaltung von zwei oder mehr
Gluhlampen. lges=l1 + lound Uges = U1 =
U,

* formulieren die Knotenregel.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler
* bauen eine Reihen- bzw. eine Parallelschaltung
mit zwei und mehr Glihbirnen auf.

setzen Messgerate zur Messung von Spannung
bzw. Stromstarke sachgerecht in die Schaltung
ein.

untersuchen den Einfluss von Reihen - und
Parallelschaltung auf Spannung und
Stromstdrke an jedem einzelnen Verbraucher
in geeigneten Versuchsanordnungen.

fahren einfache Berechnungen der
Stromstarken in verzweigten Stromkreisen
durch.

Schilerexperimente mit Steckkdsten und digitalen
Multimetern

Wiederholung UND- und ODER-Schaltung

Lichterkette

Anwendung der Kirchhoffschen Knotenregel auf

Sachaufgaben aus Alltag und Technik

Elektrischer Widerstand

Sachkompetenzen:

Die Schuler
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* geben den Zusammenhang zwischen
elektrischer Spannung und elektrischer
Stromstarke einer nichtlinearen U-I-Kennlinie
(z. B. Gluihlampe) und einer linearen U-I-
Kennlinie (Konstantandraht) an.

* beschreiben die Proportionalitdt von
Stromstadrke und Spannung bei
gleichbleibender Temperatur.

* definieren den elektrischen Widerstand als
Quotient von Spannung und Stromstarke.

* geben Formelzeichen, Formel und
Grundeinheit an:

_u [U] 1V
R—I Rl= 5= 7=10
in Worten

* formulieren das C U=R -

und als Formel:

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schler
* bauen geeignete Versuchsanordnungen zur
Untersuchung der Zusammenhéange zwischen
Spannung und Stromstarke auf.

* nehmen die U-I-Kennlinie von verschiedenen
Drahten auf.

* werten ihre Messwerte von U und | graphisch
und rechnerisch aus und deuten ihre
Ergebnisse.

* erkennen die Proportionalitat von Stromstarke
und Spannung bei gleichbleibender
Temperatur.

* |6sen Sachaufgaben mit dem Ohmschen Gesetz
und formen dazu die Gleichung des Ohmschen
Gesetzes geeignet um.

Geeignete Versuchsanordnungen zur Untersuchung der
Zusammenhange zwischen Spannung, Widerstand und
Stromstarke

Kennlinie,
mittels

Schilerexperiment zur Aufnahme der
Auswertung des Experimentes
Computerprogrammen oder iPad

Formeldreieck

Losungsweg: gegeben, gesucht, Losung
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* wenden zum Auflésen des Ohm‘schen
Gesetzes nach einer beliebigen Variablen das
Formeldreieck an.

Wirkung des elektrischen Stroms auf den Menschen
Sachkompetenzen:

Die Schuler
* beschreiben die Leitfahigkeit des menschlichen
Korpers.

geben an, dass Strome ab 3 mA und
Spannungen ab 25 V gefdhrdend sind.

nennen Gefahren bei Hochspannungen.

nennen die Wirkungen des elektrischen Stroms
wie z. B. Schock, Muskelkrampfe,
Herzkammerflimmern, Herzstillstand und
Verbrennungen.

beschreiben die technische Umsetzung zur
Herstellung der Sicherheit des
Wechselstromnetzes.

erklaren den Aufbau des technischen
Wechselstromnetzes mit Phasen, Neutral-und
Schutzleiter.

erkldren die Begriffe Erdung und
Schutzkontakt.

beschreiben die Funktionsweise von Sicherung
und Fl-Schalter.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* recherchieren Risiken und Gefahren im
Umgang mit Elektrizitat.

* flhren ein Experiment zum Nachweis der
elektrischen Leitfahigkeit des menschlichen
Korpers durch (Stromkreis aus Batterie,
Amperemeter und Schilern).

Experiment zum Nachweis der elektrischen Leitfahigkeit
des menschlichen Kérpers (Stromkreis aus Batterie,
Amperemeter und Schilern)

FunkenUberschlag bei Zweier
Konduktorkugeln

Viehzaun

Nasse als Ursache von Stromunfallen beim Betrieb
elektrischer Gerate, Spannungstrichter und
Schrittspannung

Verhalten bei Gewitter

Aufladung

Prinzip eines Defibrillators

Schilerexperimente mit ,,Modellmenschen”

(Gerat, welches das elektr. Verhalten des menschlichen
Korpers simuliert)

16




* folgern aus dem FunkenUberschlag bei
Aufladung zweier Konduktorkugeln, dass
Hochspannungsleitungen auch bei reiner
Annaherung lebensgefahrlich sind.

Fachliche Ergédnzungen
Differenzierungsmoglichkeiten:
* In leistungsstarkeren Klassen kann man den Leitwert G, als Kehrwert des Widerstandes, mit der Einheit 1

Siemens einflhren.

* Differenziert werden kann hinsichtlich des Schwierigkeitsniveaus der Ubungsaufgaben zum Ohmschen
Gesetz, z. B. kdnnen leistungsstarkere Schiler Formeln selbststandig umstellen und leistungsschwachere
Schuler arbeiten mit vorgegebenen umgestellten Formeln.

* Ebenso kann beim Experimentieren differenziert werden: z. B. kénnen Versuchsdurchfiihrungen
gemeinsam entwickelt oder schrittweise vorgegeben werden je nach Leistungsstand.

* Leistungsstarkere Schiler helfen leistungsschwéacheren Schilern bei den Rechenaufgaben.

Medieneinsatz:
* Software: Crocodile Physics (zur Simulation elektrischer Schaltungen und zum Einlben der Darstellung als
Schaltplan)

* www.leifiphysik.de

Projekte:
* Stromkreis am Fahrrad oder in der Taschenlampe

* Der Mensch als elektrischer Leiter

AuBerschulische Lernorte:

Unterrichtsgang zu ortlichen Energieversorgern

Fachilibergreifende und facherverbindende Beziige:

Mathematik: Gleichungen l6sen, proportionale und antiproportionale Zuordnungen

Arbeitslehre, Fahrrad-AG, Makerspace

Berufsorientierende Aspekte:

Elektroinstallateur, Mechatroniker, Elektroanlagenmonteur, Elektroniker, Physiker

Vorschlage fur franzdsische Basisbegriffe:

Courant électrique (elektrischer Strom), tension (Spannung), circuit électrique (Stromkreis), conducteur (Leiter),
Glahlampe (ampoule), Schalter (interrupteur), Stromstarke (intensité électrique), Widerstand (résistance)

Themenfeld 4: Mechanische Wechselwirkungen zwischen Kérpern
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 20 Stunden

Das Thema ,Mechanische Wechselwirkungen zwischen Kérpern“ steht in engem Zusammenhang mit der
Erlebniswelt der Schiler. Viele haben bereits Erfahrungen mit den Phanomenen ,,Masse, Geschwindigkeit und Kraft”
gemacht. Die fUr dieses Thema wichtigen GroRen Masse und Dichte sind fur den physikalischen wie auch fir den
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chemischen Bereich der Naturwissenschaften relevant. Die Schiler erlernen die Bedeutung der Begriffe Masse,
Dichte, Geschwindigkeit, Kraft und Tragheit anhand einer Vielzahl praktischer Versuche kennen. Dabei werden einige
Bezluge zu den Inhalten der Klassenstufe 5 (Bewegung von Korpern) gezogen und diese um Formelzeichen, Formeln
und Einheiten erweitert. Dabei soll beim Thema Bewegung das Augenmerk auf die gleichformige Bewegung gerichtet
werden. Die Durchfihrung von Versuchen und die Erfassung von Messdaten sowie deren graphische bzw.
rechnerische Auswertung stehen bei diesem Themenfeld im Vordergrund. Die in der Mathematik erlernte
Anwendung von Formeln sowie das Erkennen proportionaler Zusammenhange kommen bei diesem Themenfeld
besonders zum Tragen. Einige Bereiche des Kapitels werden in der Klassenstufe 8 erneut aufgegriffen und um weitere
Lerninhalte erweitert.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Masse und Dichte

Sachkompetenzen:
Die Schler
* beschreiben die Masse m als physikalische GroRe. Masse als Mal} fir die Menge der Materie eines
Korpers (Hinweis: Urkilogramm und dessen frithere
* nennen Formelzeichen m und Einheit 1 kg der Festlegung tber die Masse von 1 dm? Wasser)
Masse.

Balken- und Federwaage, elektrische Waagen
* erkldaren den Begriff Masse Uber einen Normkorper. & &

* erklaren die Funktionsweise einer Balkenwaage.

* beschreiben das Volumen V als physikalische GroBe. | Experiment: Bestimmung des Volumens mit der
Uberlaufmethode

* nennen Formelzeichen V und Einheit 1m? oder 1 | .
Ablesen am Messzylinder

des Volumens.

* beschreiben die Dichte als physikalische GroRe. Experiment: Bestimmung von Dichten fester und
flussiger Korper, sowie von Luft

* nennen Formelzeichen und Einheit der GréRe
Dichte: )
Ubungsaufgaben zur Berechnung von Volumen,

_[m] _ kg Masse und Dichte

[p] = ™=t

m
) = —
f v

* geben die Dichte als Gesetz an.

Umrechnungsaufgaben zu Ober- und

Untereinheiten der Dichte
Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* rechnen Einheiten der Masse um.

* rechnen Einheiten des Volumens um.

* bestimmen das Volumen einfacher geometrischer
und sonstiger Korper.

* fuhren Versuche zur Untersuchung des

Zusammenhangs zwischen der Masse m und dem
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Volumen V durch und werten diesen
Zusammenhang graphisch und rechnerisch aus.

* wenden einfache Verfahren zur Bestimmung der
Dichte an.

* berechnen die GroRen Dichte, Volumen und Masse
eines Korpers bei zwei gegebenen GroRen.

Bewegung
Sachkompetenzen:

Die Schuler
* unterscheiden zwischen gleichférmigen und
beschleunigten Bewegungen. (Wiederholung Klasse
5)

* geben Richtung und Geschwindigkeit als Merkmale
der Bewegung an.

* beschreiben die Geschwindigkeit v als physikalische
GroRe und geben Formelzeichen v und Grundeinheit
an.

_[As]  m
[Vl—m— .

* geben die Formel

As

"Ta = konstant mit As = Weganderung
(Streckenanderung) und At = Zeitdnderung der
gleichférmigen Bewegung wieder.

* nennen das Weg-Zeit-Gesetz s =v - t der
gleichférmigen Bewegung.

* geben die Formel fur die mittlere Geschwindigkeit
und die momentane Geschwindigkeit fur
hinreichend kleine At der nicht gleichformigen
Bewegung an.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* rechnen Einheiten von m/s in km/h und umgekehrt
ineinander um.

Einfihrung anhand eines 100-Meter-Laufs
der Schuler

Experiment: Geschwindigkeitsbestimmung mit
iPad

Geschwindigkeitsdnderungen:
Beschleunigen, Abbremsen, Ablenken

Tachometer
Erstellung von Weg-Zeit-Messungen

gleichférmiger Bewegungen mit Elektrowagen

Berechnungen zu den Grundgréfen Strecke,
Zeit und Geschwindigkeit

Blitzer: Aufnahme der

Momentangeschwindigkeit

19




* fihren Umrechnungen verschiedener Zeit- und
Wegeinheiten durch

* flhren einen Versuch zur Erstellung von Weg-Zeit-
Messungen gleichformiger Bewegungen durch,
protokollieren die Versuchsergebnisse, erstellen und
interpretieren Diagramme.

* deuten Geschwindigkeitsangaben.

* ordnen Geschwindigkeitswerte verschiedenen
Beispielen aus Natur und Technik sinnvoll zu

* flhren mit der Formel Berechnungen zu den
GrundgrofRen und den Geschwindigkeitseinheiten
durch.

Kréfte
Sachkompetenzen:

Die Schiler
* unterscheiden verschiedene Wirkungen und Arten
von Kraften.

* stellen die Kraft mit Kraftpfeil mit Richtung und
Angriffspunkt dar und beschreiben Krafte als
gerichtete GroRen.

* beschreiben die Tragheit als Eigenschaft von
Massen, ohne dullere Krafteinwirkung ihren
momentanen Bewegungszustand beizubehalten und
die Kraft als Ursache fiir die Anderung der
Bewegungsrichtung, der Geschwindigkeit oder der
Form eines Korpers. (Wiederholung Klasse 5)

* geben die Gewichtskraft als Ursache des freien Falls
an.

* geben das Gesetz: Fg = m-g mit Ortsfaktor g=
9,81 N/kg in unseren Breiten wieder.

* geben die Ortsabhangigkeit der Gewichtskraft
wieder.

Hier sollen kurz die Wirkungen sowie der
Tragheitssatz aus Klassenstufe 5 wiederholt
und aufgegriffen werden.

Experiment zur Tragheit: Karte und Miinze

Crashtest (Anderung von Form, Richtung und
Geschwindigkeit bei  Aufprall auf ein

Hindernis)
Tragheit  und Sicherheitsaspekte  im
StralRenverkehr: vereiste Fahrbahn,

Sicherheitsgurt, Airbag

Krafteinheit 1 N als Gewichtskraft eines
Kdrpers mit der Masse 102 g in unseren
Breiten; Musterkérper fur 1 N:  100-g-
Massestein, Tafel Schokolade

Ortsfaktor: Mond, Jupiter, Schwerelosigkeit
Experiment: Eichung einer Feder mit 100-g-

Musterkérper; Dehnungsdiagramm  von
Schraubenfedern
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legen die MaReinheit 1 Newton (N) als Einheit der
Kraft Gber die Gewichtskraft einer Masse von 102 g
fest.

formulieren das Hookesche Gesetz: F=D-s mit D =
Federkonstante in der Einheit 1 N/m.

legen die Kraft als Vektor mit Betrag und Richtung
fest.

stellen Kraftegleichgewicht, Gegenkraft und
Krafteparallelogramm als Addition von Vektoren dar.

stellen die Zerlegung von Kraften an der schiefen
Ebene und ihre Grenzfille qualitativ dar.

erldutern und vergleichen die verschiedenen
Reibungskrafte (Haftreibungskraft,
Gleitreibungskraft, Rollreibungskraft)

formulieren das Reibungsgesetz: Fr=f - Fy mit f =
Reibungskoeffizient und wenden dieses an.

Prozessbezogene Kompetenzen:

>*

Die Schiler

wenden den Kraftbegriff zur qualitativen
Beschreibung und Erklarung von beschleunigten
Bewegungen an

fihren Versuche zur Tragheit von Massen durch.

wenden Federwaagen zur Messung
unterschiedlicher Krafte an.

fihren Versuche zur Untersuchung des
Zusammenhangs zwischen Kraft F und Ausdehnung s
der Feder durch, protokollieren ihre Ergebnisse,
werten diese graphisch aus und interpretieren diese.

wenden das Hookesche Gesetz an.

stellen die Kraft als Vektor mit Betrag und Richtung
dar.

vergleichen verschiedene Reibungskrafte.

deuten die Reibungsarten mikroskopisch.

Sonderfalle: gleichgerichtete und
entgegengesetzte Krafte

Anwendung: von 2 Schleppern gezogenes
Schiff (zeichnerisch), Abdrift bei Flugzeugen

und Schiffen

Experiment:  Darstellung eines realen
Krafteparallelogramms mit Kraftmessern
Experiment: Messung der Hangabtriebskraft
bei verschiedenen Neigungswinkeln
Anwendung: Wascheleine, Strallenlampe
Birstenmodell, Adhasion

Anwendung: Stra3enverkehr, schiefe Ebene
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Fachliche Ergédnzungen
Differenzierungsméoglichkeiten:
* Fir lernschwachere Schiler konnen Formeln und deren Umstellung vorgegeben werden.

* Leistungsschwachere Schiler kdnnen anstatt den Formelzeichen auch die GroRennamen in der Formel
verwenden (z. B. Geschwindigkeit = Strecke pro Zeit)

* Je nach Leistungsstand der Klasse kdnnen Umrechnungsaufgaben zu Ober- und Untereinheiten der Dichte
auf hoherem Niveau gestellt werden.

* Zur Vereinfachung kann der Ortsfaktor als 10 N/kg angesehen werden.

* Leistungsstarkere Schiler kdnnen die Zerlegung von Kraften an der schiefen Ebene und ihre Grenzfélle
guantitativ darstellen.

Medieneinsatz:
* _ Motion tracking“-Software

* www.leifiphysik.de

* Projekte:

>*

Triathlon, Kletterwand

>*

Sportschuhe, Reifen, Untergrund (Reibung)
* Fahrrad
* Bionik

Aulerschulische Lernorte:
* Fitnessstudio

* Sportvereinstraining

Fachtibergreifende und facherverbindende Beziige:

Mathematik: Volumenberechnung Wiurfel, Quader, Proportionalitdt, Quotientengleichheit, Umstellen von Formeln,
Wertetabellen, Diagramme, malstdbliche Konstruktion von Parallelogrammen

Gesellschaftswissenschaften: Globale Variation von g an der Erdoberflache als Folge der Abplattung der Erde an den
Polen und der Eigenrotation der Erde

Berufsorientierende Aspekte:

Berufe im orthopadischen Bereich, im Fitnessbereich, im Gesundheitswesen, Ingenieurberufe

Vorschlage fir franzosische Basisbegriffe: masse (Masse), densité (Dichte), mouvement (Bewegung), vitesse
(Geschwindigkeit), frottement (Reibung), force (Kraft)
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4. KLASSENSTUFE 8

Themenfeld 1: Temperatur und Warmetransport
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 18 Stunden

Das erste Themenfeld , Temperatur und Warme“ greift die Themen im Bereich Energie aus der Klassenstufe 7 auf
und erweitert sie um Begriffe wie Temperatur und Innere Energie. Zundchst wird an das Alltagswissen der Schiler
angeknipft, indem Temperaturphdnomene wie z. B. Fieber oder das subjektive Temperaturempfinden aufgezeigt
werden. Es werden die Volumenanderungen verschiedener Stoffe und darauf aufbauend das Thermometer sowie
die GroRe Temperatur behandelt. Die Temperaturerhohung bzw. -erniedrigung sowie der Begriff der Inneren
Energie werden mit dem Teilchenmodell (Klassenstufe 6) erlautert. Der Begriff spezifische Warmekapazitat wird
thematisiert und deren Einfluss des Wassers auf das Weltklima betrachtet. Anhand von Beispielen in Natur und
Technik werden die Transportmechanismen Warmeleitung, Konvektion und Warmestrahlung unterschieden. Die
Schiler erlernen die Warmetransportarten unter dem Aspekt der Warmeddmmung und deren &6kologische
Bedeutung und die Anpassungen von Lebewesen an unterschiedliche klimatische Standorte.

Inhalte und Kompetenzerwartungen ‘ Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Temperatur
Sachkompetenzen
Die Schler
* beschreiben Temperaturphanomene (z. B. Fieber, Subjektive Empfindungen: kalt, kahl, lau, warm,
Wetter, Jahreszeiten). heil
* beschreiben die thermische Volumenausdehnung Drei-Schalen-Versuch: zimmerwarmes, kaltes
bei Festkdrpern, Flissigkeiten und Gasen und und warmes Wasser — Temperaturempfinden

nennen diese als Grundlage fir eine

Vorschlage sammeln zum objektiven
Temperaturmessung. Temperaturmessen

* Nennen die drei Aggregatzustande fest, fllssig und
Ausdehnung von Koérpern: Eisenkugel im Ring
erwarmen, gefarbtes Wasser im Glaskolben
* nennen die Fixpunkte der Celsiusskala und ihre erwarmen

gasformig.

(historische) Definition (Schmelz- und
Smartboard-Animationen verschiedener

Siedetemperatur des Wassers).
Thermo-meter

* beschreiben die Temperatur als physikalische Grole.

* nennen das Formelzeichen T, die Einheit °C und das
Messgerat der Temperatur.
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* beschreiben den Aufbau und die Funktionsweise
eines Flussigkeitsthermometers.

* erkldren die Begriffe Gefrier- und Siedepunkt,
Schmelz- und Siedetemperatur.

* beschreiben den Vorgang der Temperaturerhéhung
mit Hilfe des Teilchenmodells.

* stellen Zusammenhange aus Alltagserscheinungen
und den Aggregatzustanden sowie deren
Anderungen her.

* vergleichen Handhabung und Einsatzmoglichkeiten
verschiedener Arten von Thermometern wie z. B.
Quecksilber-, Alkoholthermometer und elektrischer
Temperatursensor.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* identifizieren die Haut als Sinnesorgan fir das
subjektive Temperaturempfinden.

* flhren die Kalibrierung einer Temperaturskala nach
Celsius an einem FlUssigkeitsthermometer durch.

* fihren Temperaturmessungen durch.

* flhren Temperaturmessungen zu den
Zustandsanderungen des Wassers durch und
dokumentieren die Versuchsergebnisse in einem
Diagramm.

* fihren Experimente zur Ausdehnung von festen,
flissigen und gasférmigen Korpern durch.

* nutzen das Teilchenmodell zur Erklarung der
Aggregatzustande und deren Anderungen.

* wenden die Umrechnungsformel zwischen der
Celsius- und der Kelvinskala an.

Smartboard-Animation ~ zum  Zeigen  der
Aggregatzustande und deren Ubergénge

GroRtes und schwerstes Organ des Korpers (bis
zu 2 m?und schwerstes Organ 3 — 8 kg)

Wiederholung Begriff Diffusion

Innere Energie

Sachkompetenzen
Die Schuler
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E

*

*

beschreiben den Begriff der Warme.

beschreiben Auswirkungen und Anwendungen der
Warmeausdehnung.

erklaren den Begriff Innere Energie mit dem
Teilchenmodell.

unterscheiden zwischen der Inneren Energie
(Speicherform) und der Warme (Austauschform).

erklaren den Zusammenhang zwischen Temperatur
und Teilchenbewegung und folgern die Existenz des
absoluten Temperatur-Nullpunktes.

beschreiben die Kelvin-Skala.
erklaren den Begriff spezifische Warmekapazitat.

geben die Formel zur Anderung der Inneren Energie

=m-c - Ad

beschreiben den Einfluss der hohen Warmekapazitat
des Wassers auf das Weltklima.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler

wenden die Formel der Anderung der Inneren
Energie an und stellen diese nach gesuchten GréRen
um.

Alte Vorstellung zum Erwdrmen von Koérpern:
Phlogiston

Reibung
Unterscheidung zwischen Arbeit und Energie
Wdrmekapazitat fur erwdhnenswerte Stoffe

Gleiche Menge an Sand und Wasser erhitzen,
Temperatur vergleichen

*x

Wadrmetransport
Sachkompetenzen:

Die Schuler

unterscheiden die Transportmechanismen
Warmeleitung, Konvektion und Warmestrahlung
anhand von Beispielen in Natur und Technik.

Sonnenkollektor, Photovoltaikanlage

Meeresstrome, Warmwasserheizung

Warmedammung, Warmebricken,
Rettungsdecke Warmebildkamera
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* beschreiben die Warmetransportarten unter dem
Aspekt der Wirmedammung und deren ékologische | eidenfrost’sches Phanomen

Bedeutung.
& Unterscheidung der Transportmechanismen

* beschreiben die Anpassungen von Lebewesen an hinsichtlich fest, flussig, gasférmig

unterschiedliche klimatische Standorte.
Konvektion: Rechteckrohr mit Tinte

Prozessbezogene Kompetenzen: Wetter

Die Schler Solarenergie
* fuhren Experimente zur Warmeleitung,

Warmestromung (Konvektion) und Warmestrahlung
durch.

* flhren Versuche zur Warmeisolation mit
verschiedenen Materialien durch (z. B. Papier, Stoff,
Fell, Federn).

Fachliche Ergdnzungen

Differenzierungsmoglichkeiten:
e Leistungsstarkere konnen komplexere Aufgaben zur Skaleneinteilung eines Thermometers l6sen.

* Leistungsschwachere nennen nur Maximal- und Minimalwert eines Thermometers ohne genauere
Beschreibung der Skalierung.

* Leistungsschwachere konnen auf die Begriffe Sublimieren und Resublimieren verzichten.

* Leistungsstarkere Schiler konnen Energieumwandlungen betrachten und komplexere Aufgaben zur
Inneren Energie bearbeiten, wahrend Leistungsschwachere die Formel (z. B. durch Verzicht auf
Einheiten) vereinfacht anwenden.

Medieneinsatz:
* http://www.leifiphysik.de

* https://www1l.wdr.de/kinder/tv/wissen-macht-ah/bibliothek/dasfamoseexperiment/fuehlen/bibliothek-
hand-als-thermometer-100.html

Projekte:
* Warum halten Tiere Winterschlaf (Warmeabgabe an die Umwelt)

* Auto wird winterfest gemacht

* Nachbau einer Solaranlage

Geeignete Kontexte:
* Von den Sinnen zum Messen

* Energiepass eines Hauses

* Funktionskleidung
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http://www.leifiphysik.de/

* Expedition in die Antarktis oder in die Wiste

AuRerschulische Lernorte:
* Exkursionen in die ndhere Umgebung (z. B. Durchhdngen von Stromleitungen, Teerfugen in Stralen,

Zufrieren eines Sees)
* Wildpark, Botanischer Garten, Zoo
* Heizungsbaufirma, Bauunternehmen

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:
Gesellschaftswissenschaften: Wetter, Jahreszeiten

Berufsorientierende Aspekte:
Berufe und Tatigkeiten im Bereich Gebdudetechnik, z. B.: Anlagenmechaniker, Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik,

Betriebsmanager, Bauingenieur, Umweltwissenschaftler

Vorschlage fiir franzésische Basisbegriffe: chaleur (Warme), état de la matiére (Aggregatzustand) conduction
thermique (Waéarmeleitung), rayonnement thermique (Wa&rmestrahlung), convection (Warmestromung),
température corporelle (Korpertemperatur), fievre (Fieber)
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Themenfeld 2: Chemische Reaktion
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 22 Stunden

Das Lernfeld , Chemische Reaktion” fihrt in das Grundlagenthema des Faches Chemie ein und stellt den
Schilern die fir alle kommenden Themen mit chemischem Hintergrund benétigten Grund- und
Fachbegriffe zur Verfligung. Der Terminus und das Wesen der chemischen Reaktion werden durch
Abgrenzung zu dem Konzept des Stoffgemischs durch Demonstrations- und Schulerversuche
herausgearbeitet. Insbesondere wird die Bildung neuer Reinstoffe thematisiert, die in der Regel keinerlei
Ahnlichkeit in ihren Eigenschaften zu den Ausgangsstoffen (Edukten) mehr aufweisen. An zahlreichen
Beispielen wird die Schreibweise einer chemischen Reaktion in einem Reaktionsschema geibt. Neben
dem Aspekt der Stoffumwandlung wird die Energiebilanz von chemischen Reaktionen eingehend
beleuchtet und zwischen exothermen und endothermen chemischen Reaktionen unterschieden. Der
Energieerhaltungssatz wird wiederholt sowie die chemische Energie als eigenstéandige Erscheinungsform
der Energie mitihren Umwandlungen in andere Energieformen wie Warme, Licht und elektrische Energie
thematisiert. Energiediagramme von chemischen Reaktionen werden vorgestellt, ebenso das Konzept
der Aktivierungsenergie, das durch ein einfaches Alltagsmodell (das sog. ,Regenrinnenmodell”) aus der
Erfahrungswelt der Schiler modelliert wird. Im Zusammenhang mit der Aktivierungsenergie werden auch
der Begriff des Katalysators und seine Wirkungsweise definiert und an chemischen Experimenten
demonstriert. Die beiden Grundgesetze der chemischen Reaktion, namlich das Gesetz von der Erhaltung
der Masse sowie das Gesetz der konstanten Massenverhaltnisse, werden an Zahlenbeispielen erlautert
und finden ihre Deutung im Atommodell von Dalton. Das Daltonsche Atommodell wird als
Weiterentwicklung des Teilchenmodells vorgestellt, das die Schiler bereits aus Klassenstufe 6 kennen.
Ebenfalls auf dem Atommodell von Dalton basieren die beiden Grundbegriffe des ,Elements” und der
,Verbindung®, die die Reinstoffe in zwei Klassen einteilen. Die in Klassenstufe 6 begonnene Einteilung
der Stoffe in Reinstoffe und Stoffgemische findet durch die Begriffe ,Element” und ,Verbindung” ihren
Abschluss. Das Periodensystem der Elemente wird in groben Ziigen als Kastchenschema vorgestellt. Am
Beispiel von Kohlenstoff (Diamant und Grafit) kann den Schilern gezeigt werden, dass nicht nur die Art
der Atome, sondern auch deren Anordnung und VerkniUpfung die Eigenschaften von Stoffen in
dramatischer Weise beeinflussen kénnen. Im Zusammenhang mit der GroRe und der Masse der Atome
werden die neue Langeneinheit Picometer (pm) und die neue Masseneinheit u vorgestellt. Die
Umrechnungszahl von Gramm in u wird als eine der wichtigsten Konstanten der Chemie eingefihrt, die
den gleichen Zahlenwert wie die Avogadro-Konstante aufweist. Den Abschluss dieses umfangreichen
Lernfeldes bilden die chemischen Formeln. In ihnen finden die Elementsymbole des Periodensystems der
Elemente ihre logische Fortsetzung. Der Begriff ,,Molekil” wird vorgestellt. Molekilformeln werden den
Verhaltnisformeln gegenlbergestellt. Die Schiler Gben an zahlreichen Beispielen das Aufstellen von
chemischen Formeln fir Verbindungen sowie an Rechenbeispielen das Herleiten von Verhaltnisformeln
aus dem Massenverhaltnis von Elementen in Verbindungen und umgekehrt.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise

Charakteristische Merkmale chemischer Reaktionen
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Sachkompetenzen:

Die Schuler

* geben die Klassifikation aller Stoffe in Gemische

(homogene und heterogene) sowie Reinstoffe
wieder.

unterscheiden bei Reinstoffen zwischen Elementen
und Verbindungen.

erklaren die Begriffe Synthese und Analyse.

definieren die Begriffe Edukt und Produkt.

Demonstrationsversuche zur Einfihrung der
chemischen Reaktion und Abgrenzung
gegenulber der Bildung eines Stoffgemischs:
z. B. Reaktion von Eisen mit Schwefel oder
Reaktion von Kupfer mit Schwefel
Schilerversuche zur Thematik, um das
Verstandnis zu vertiefen.

* benennen binare Verbindungen aus einem Metall
und Nichtmetall.

* nennen den Stoff- und Energieumsatz als
grundlegende Merkmale einer chemischen Reaktion.

* geben das Gesetz der Erhaltung der Masse wieder.

* geben das Gesetz der gleichbleibenden
Proportionen wieder.

* definieren die Begriffe ,exotherme” und
,endotherme Reaktion”.

* erldutern die Umwandlung von chemischer Energie
z. B. Reaktion von Kupfersulfat (weif/blau) mit
Wasser

in andere Energieformen bei chemischen
Reaktionen.

* beschreiben die Aktivierungsenergie bei chemischen
Reaktionen durch ein einfaches mechanisches
Modell (,Regenrinnenmodell”).

* erklaren die Wirkungsweise eines Katalysators in
chemischen Reaktionen.

* beschreiben die grobe Einteilung des
Periodensystems der Elemente in Metalle,
Nichtmetalle, Gruppen und Perioden.

Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* stellen fir einfache chemische Reaktionen ein
Reaktionsschema (Wortgleichung) auf.
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* wenden den Energieerhaltungssatz auf die
Energiebilanz chemischer Reaktionen an.

Das Atommodell von Dalton

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* geben die Grundaussagen des Daltonschen
Atommodells wieder.

* geben die Masse und den Durchmesser von Atomen
in angemessenen Einheiten wieder (u als
Masseneinheit, Picometer als Langeneinheit).

* nennen die Umrechnungszahl 6,022‘1023 von Gramm
inu.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* grenzen das Atommodell von Dalton zum
Teilchenmodell der Materie ab und deuten es als
Erweiterung des Teilchenmodells.

* deuten das Gesetz von der Erhaltung der Masse und
das Gesetz der konstanten Massenverhéltnisse
mithilfe des Daltonschen Atommodells.

* stellen eine chemische Reaktion als Neuverknlpfung
von Atomen dar, kbnnen dies in Worten beschreiben
und als Bildgleichung ausdricken.

* deuten das Auftreten von Modifikationen bei Stoffen
als Verschiedenartigkeit der Anordnung und der
VerknUpfung von ansonsten gleichartigen Atomen.

Die  Schuler auf den wesentlichen
Unterschied zum Teilchenmodell hinweisen:
Bei diesem gibt es nur Stoffe, im Atommodell
Elemente und Verbindungen. Letzteres
betrachtet die Atome als kleinste Teilchen
der Elemente.

Kohlenstoffmodifikationen

Die Formelsprache der Chemie

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* unterscheiden, ob mit einem Elementsymbol im
konkreten Fall das Element als Stoff oder ein Atom
dieses Elements gemeint ist.

Einlben: Aufstellen von chemischen
Formeln sowie Berechnung von
Verhaltnisformeln aus Massenverhaltnissen
und umgekehrt.
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* deuten den Index bei chemischen Formeln als Reaktionsgleichung der Fotosynthese unter
Atomanzahl (Molekiile) bzw. Atomzahlverhéltnis Vorgabe der chemischen Formel von Zucker

(Kristalle).

* unterscheiden zwischen Verhéltnis- und
Molekilformel.

* differenzieren den Begriff ,Molekil” in Element- und
Verbindungsmolekl.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* benennen Verbindungen nomenklaturgerecht nach
dem Anzahlverhéltnis der beteiligten Atomsorten.

* Formulieren chemische Gleichungen als Wort-, Bild-
und Verhaltnisgleichung, beachten dabei das Gesetz
der Massenerhaltung.

X bestimmen aus dem Massenverhaltnis der Stoffe bei
einer Synthese das Atomanzahlverhaltnis und
umgekehrt.

* stellen die Verhaltnisformel des Produkts einer
Synthese auf.

* bestimmen aus der Verhaltnisformel einer
Verbindung das Massenverhéltnis der enthaltenen
Elemente.

Fachliche Ergédnzungen

Differenzierungsmoglichkeiten:
* Beim Aufstellen von Reaktionsgleichungen konnen beispielsweise Faktoren oder Indices vorgegeben

werden, welche die Schiler zuordnen mussen.
* Leistungsstarkere kdnnen komplexere Reaktionsgleichungen aufstellen.
* Leistungsschwachere beschreiben chemische Reaktionen vorwiegend auf qualitativer Ebene.

* Leistungsschwachere konnen auf die Bestimmung des Massenverhaltnisses aus der Verhaltnisformel
verzichten, indem sie vorgegebene Berechnungen nachvollziehen.

Medieneinsatz:
* https://www.ptable.com/?lang=de

* https://phet.colorado.edu/de/simulation/build-an-atom

Projekte:
e  Entdeckung der Elemente
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* Von Débereiners Triaden zum Periodensystem der Elemente
* Meyer und Mendelejew — unabhangig voneinander zum gleichen Ergebnis

* Modellbau des Daltonschen Atommodells

AuRerschulische Lernorte:
* Schilerlabore

* Besuch der BASF

Fachibergreifende und facherverbindende Beziige:

Gesellschaftswissenschaft: historische Entwicklung der Atommodelle

Berufsorientierende Aspekte:

Chemielaborant, Chemiker, Pharmazeut, Chemische Industrie

Vorschlage fir franzosische Basisbegriffe: réactif (Ausgangsstoff), produit (Produkt), énergie d’activation
(Aktivierungsenergie), élement (Element), liaison (Verbindung), réaction chimique (chemische Reaktion)
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Themenfeld 3: Blutkreislauf, Luft und Atmung
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 28 Stunden

Das Lernfeld ,Blutkreislauf, Luft und Atmung” erweitert die Themenkomplexe bezlglich der menschlichen Anatomie
und Physiologie welche in Klassenstufe 5 und 6 eingefiihrt wurden. Die Schiler gewinnen einen Einblick in den Aufbau
beider Organsysteme (Herzkreislaufsystem, Atmungsapparat) und lernen deren Zusammenhang sowie ihre
Uberlebenswichtigen Rollen fur den Organismus kennen. Das Thema wird nicht nur auf Ebene der Organsysteme
behandelt, sondern ebenfalls auf Zellebene (Blutzellen) und Molekilebene (Atmungsgase). Die Gase stellen eine
Schnittstelle zur Chemie dar, Pumpfunktionen von Herz, GefaRen und Lungen erstellen einen Zusammenhang mit der
Physik. Die Schiler sollen bezlglich dem Herzkreislaufsystem weiterhin erkennen, dass alle Wirbeltiere einen
gemeinsamen Grundbauplan besitzen. Atemwegserkrankungen sowie Herzkreislauferkrankungen werden im
Anschluss angeschnitten. Des Weiteren sollen die Schiiler erkennen, dass Luft ein Gasgemisch ist, das als wesentliche
Bestandteile Stickstoff, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid und Edelgase enthalt. Daneben wird Wasser als Bestandteil
gewohnlicher Luft genannt. Die Schiler lernen auch einige der bedeutenden Luftschadstoffe und deren Gefahren
kennen. Durch verschiedene Experimente wird gezeigt, dass Sauerstoff derjenige Bestandteil ist, der das chemische
Verhalten von Luft bestimmt. Chemische Reaktionen mit Sauerstoff werden zunachst als Verbrennung, anschlieend
mit dem Fachterminus ,,Oxidation” bezeichnet. Die Schiler charakterisieren die Elemente Stickstoff und Sauerstoff
anhand ihrer Stoffeigenschaften. Sie lernen die Glimmspanprobe als Nachweis fir Sauerstoff kennen und erfahren,
dass Kohlenstoffdioxid mit Kalkwasser nachgewiesen werden kann. Vor der Einflihrung einer der grundlegenden
Typen von chemischen Reaktionen, der Redoxreaktion, wird der Begriff ,Reduktion” als die Abgabe von Sauerstoff
definiert. Redoxreaktionen werden im Anschluss als Sauerstoff -Transferreaktionen vorgestellt. Nach Betrachtung der
Affinitatsreihe (Redoxreihe) der Metalle sollten technisch bedeutsame Redoxprozesse durchgenommen werden,
darunter das Thermitverfahren sowie die Gewinnung von Roheisen im Hochofenprozess.

Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise
Das Blut
Sachkompetenzen:
Die Schuler Leukozyten bekdampfen Fremdstoffe (Gifte,
* nennen Transport von Nahrstoffen, Warme, Staubkoérnchen) und Fremdorganismen (Bakterien,
Abfallstoffen, Botenstoffen als Funktion des Blutes. Pilze, ...) sowie Viren.
Keine weitere Unterteilung der Leukozyten
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* nennen das Blut als Bestandteil des Abwehrsystems.
* geben die Zusammensetzung des Blutes an.

* unterscheiden die Funktionen der drei Blutzell-
Typen.

* nennen Hamoglobin als Blutfarbstoff und Sauerstoff-
Binder.

* benennen Bildungsort und GroRenordnung der
Blutzellen.

* erklaren die Funktion der Riesenfresszellen bei einer
Verletzung.

* erkldaren das Phanomen der Blutstillung.

* geben die Merkmale des Blutgruppensystems ABO
an.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* zeichnen und identifizieren Blutzellen anhand
mikroskopischer Praparate.

* beschreiben mit Hilfe von Schemazeichnungen
* die Vorgange bei der Blutgerinnung.

* wenden ihre Kenntnisse des Blutgruppensystems
ABO an um Kompatibilitdten bei Transfusionen zu
erklaren.

Blutstillung:

1. Zusammenziehen des Blutgefales - weniger Blut
kann aus der Wunde austreten.

2. Anheften der Blutplattchen an der Wunde
verschliefRen die Wunde

3. Bestandteile aus dem Plasma bilden ein Netz
Gber der Wunde.

4. Rote BK sind in diesem Netz gefangen und so
wurde nach ein paar Minuten ein fester Verschluss
gebildet. Die Wunde wachst dann langsam wieder
zu und der Verschluss wird abgebaut.

Universalspender, -empfanger

Historische Experimente von Karl Landsteiner
Blut wirbelloser Tiere

Bluterkrankheit

Blutspende

Blutkreislauf und BlutgefiRe

Sachkompetenzen:

Die Schuler

* geben den Aufbau des doppelten Blutkreislaufs an.
* definieren die Begriffe Arterie, Vene, Kapillare.

* identifizieren die Unterschiede zwischen Kérper- und
Lungenschleife.

* unterscheiden Gefalle mit sauerstoffarmen von
GefaRen mit sauerstoffreichem Blut.
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* erldutern anhand der Taschenklappen, Pulswelle und
Muskelpumpe die Riuckfiihrung vom Blut ins Herz.

*
Prozessbezogene Kompetenzen:
Die Schuler

* zeichnen und beschriften den Aufbau der GeféRRe im
Querschnitt.

Entstehung von Krampfadern

Windkesselfunktion der herznahen Arterien

Das Herz
Sachkompetenzen:

Die Schiler
* erldutern anhand von Modellen und Zeichnungen
den Aufbau und die Funktionsweise des
menschlichen Herzens

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler

* bestimmen die eigene Pulsfrequenz und
* stellen die Messergebnisse grafisch dar.

* bestimmen den systolischen und den diastolischen
Blutdruckwert.

Unterschiede zwischen geschlossenem und
offenem Blutkreislauf

Praparation eines Schweineherzens

Blutdruckanderung bei Anstrengung

Herzkreislauf-Erkrankungen

Sachkompetenzen:

Die Schuler

* definieren den Begriff Herzinfarkt.

* erkldaren Ursachen und Folgen einer
GefdRverengung.

* nennen Faktoren, welche Erkrankungen
beginstigen.

* nennen Faktoren, welche Erkrankungen vorbeugen.

Herzkreislauf-Erkrankungen  als  Zivilisations-

erkrankung
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Die Luft

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* nennen Stickstoff, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid und
Argon als wesentliche Bestandteile der Luft, sowie
deren prozentualen Anteil.

* beschreiben die Eigenschaften der
Hauptbestandteile Stickstoff und Sauerstoff.

* begriinden die Notwendigkeit der
Sauerstoffaufnahme durch den Vorgang der Atmung
zur Bereitstellung von Energie flr Korperfunktionen.

* nennen einige Luftschadstoffe.

* beschreiben das Linde-Verfahren der
Luftverflissigung und seine wirtschaftliche
Bedeutung.

* nennen Sauerstoff als denjenigen Bestandteil, der
flr das chemische Verhalten der Luft verantwortlich
ist.

* nennen die Voraussetzungen fir eine Verbrennung.

* beschreiben Methoden zur Léschung von Branden.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schler
* erstellen eine Tabelle der 4 Hauptbestandteile
trockener Luft mit den chemischen Formeln und
Proportionen in der ein- und ausgeatmeten Luft.

* flUhren die Glimmspanprobe durch.

* fihren einfache Experimente zu den typischen
Eigenschaften einiger Luftbestandteile durch
wie der Hinweis auf Stickstoff/Kohlenstoffdioxid
durch Ersticken einer Kerzenflamme.

* fihren den Nachweis von Kohlenstoffdioxid mit
Kalkwasser durch.

* recherchieren zu den Eigenschaften einiger
Edelgase (Helium, Neon, Argon).

Oberflachenvergroferung in der Natur anhand der
Lungenbldschen verdeutlichen

Sauerstoffmasken im Flugzeug (Abnahme des
Sauerstoffgehalts mit der Hohe)

Verweis auf Sicherheitsregeln und Benutzung
eines Feuerldschers oder einer Loschdecke

Lehrerversuch: ca. 20 Vol.-% der Luft gehen
bei der  Reaktion mit  Magnesium
verloren—>Anteil des Sauerstoffs in Luft

Verbrennung von Eisenwolle auf der Waage

Nachweis der Luftbestandteile Sauerstoff und
Kohlenstoffdioxid

Nachweis von CO; in der Ausatmungsluft anhand
einer Calciumhydroxid-Losung

36




Atmungsapparat

Sachkompetenzen:

Die Schuler

* beschreiben den Aufbau der Lungen und Atemwege.

* erkldren den Gasaustausch in den Lungenblaschen.

* erkldren das Zusammenspiel von Ein- und
Ausatmung anhand von Druckunterschieden.

Brust- und Zwerchfellatmung
Glockenmodell
Pneumothorax

Einfluss von Zigarettenrauch

Atemwegserkrankungen

Oxidation, Reduktionen und Redoxreaktionen

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* benennen Reaktionen eines Elements (Metall und
Nichtmetall) mit Sauerstoff als Oxidationen.

* benennen die Verbindungen von Metallen und
Nichtmetallen mit Sauerstoff als Oxide.

* definieren Reduktionen als chemische Reaktionen,
bei denen ein Oxid seinen Sauerstoff abgibt.

* beschreiben Redoxprozesse als Sauerstoff-
Transferreaktionen, bei denen einem Oxid durch
einen weiteren Stoff der Sauerstoff entzogen wird.

* bestimmen die Edukte in Redoxreaktionen als
Oxidationsmittel bzw. Reduktionsmittel.

* nennen die Redoxreihe der Metalle auszugsweise.

* Erklaren, wie sich edle von unedlen Metallen
unterscheiden und nennen Beispiele.

* beschreiben das Thermitverfahren und den
Hochofenprozess zur Gewinnung von Roheisen aus
Eisenerzen auf chemischer und technischer Ebene.

* beschreiben die Belastung der Umwelt infolge
Verbrennung.

Reparatur von Eisenbahnschienen
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Schiler- und Lehrerversuche: Verbrennung
von Eisen, Magnesium, Schwefel, Kohlenstoff
u. a., Reduktion von Silberoxid in der Praxis

Prozessbezogene Kompetenzen: . . .
& P und von Quecksilberoxid als Videosequenz

Die Schuler

* deuten mit Hilfe einfacher Experimente (z. B. Redoxreaktionen als Versuch: Kupferoxid mit

Kohlenstoff, Eisenoxid mit Kohlenstoff,
Eisenoxid mit Zink oder Magnesium,
Thermitversuch

Erhitzen eines Kupferbriefs, Verbrennung eines
Magnesiumstreifens) die Oxidation als Vorgang, bei
dem Energie frei wird.

* flhren ein Experiment zur Oxidation von Kohlenstoff
durch und weisen Kohlenstoffdioxid nach.

* fuhren einfache Experimente zu Oxidations-,
Reduktions- und Redoxreaktionen durch.

* stellen Reaktionsschemata zu Oxidationen auf.
* stellen Reaktionsschemata zu Reduktionen auf.

* wenden die Stellung eines Metalls in der Redox-
Reihe dazu an korrekte Reaktionsschemata von
Redoxreaktionen aufzustellen.

Fachliche Ergédnzungen ‘

Differenzierungsmoglichkeiten:
* Bei einer leistungsstarken Klasse konnen weiterfihrende Fachbegriffe der Anatomie und Physiologie
verwendet werden.

* Je nach Leistungsstand der Schiiler kann bezlglich des Formulierens von Reaktionsschemata und -
gleichungen variiert werden: z. B. konnen Faktoren vorgegeben werden oder die Komplexitat der
Gleichung veréndert werden.

* Beim Experimentieren kann differenziert werden von z. B. freier Entwicklung von Versuchen durch die
Schiler bis hin zur vollstandigen Versuchsvorgabe mit detaillierter Versuchsdurchfiihrung.
Medieneinsatz:
* http://www.edumedia-sciences.com
* youtube: white blood cell chases bacteria

Projekte:
* Widhrend der 2. Projektwoche ,,Selbstbewusstsein starken,- Verantwortung Gbernehmen” werden
MaRnahmen zur Wiederbelebung (Reanimation) im Rahmen des NW- und Sportunterrichts eingelibt. Die
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Beatmung wird noch nicht geschult — entsprechend den ,Réagis!“- Richtlinien. Wiederholung in Klasse 10
und 12.

AuBerschulische Lernorte:
* Arztpraxis

* Labor

>*

Feuerwehr

>*

Projekt MitREDEN (www.mitreden.saarland.de)

>*

Erste-Hilfe-Kurs

%*

Dillinger Hitte

%*

Saarstahl

Facheriibergreifende und facherverbindende Beziige:

Sportunterricht: Blutdruck

Geeignete Kontexte:

Arztbesuch, koérperliche Anstrengungen, Erndhrung

Berufsorientierende Aspekte:

Mediziner, Krankenpfleger, Sanitater, Feuerwehrmann/frau, Schornsteinfeger/in

Vorschlage fiir franzosische Basisbegriffe:

Groupes sanguins (Blutgruppen), sang (Blut), circulation sanguine (Blutkreislauf), vaisseaux sanguins
(Blutgefale), pression sanguine (Blutdruck), cceur (Herz), poumons (Lungen), air respiratoire (Atemluft),
appareil respiratoire (Atmungsapparat), azote (Stickstoff), oxygéne (Sauerstoff), dioxyde de carbone
(Kohlenstoffdioxid), gaz nobles (Edelgase), combustion (Verbrennung)

Themenfeld 4: Mechanik — Kraftwandler, Arbeit, Energie und Leistung
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 22 Stunden

Das Themenfeld ,Mechanik — Kraftwandler, Arbeit, Energie und Leistung“ baut auf die
mechanischen Grundlagen aus der Klassenstufe 7 auf und vernetzt Konzepte und Inhalte aus
Physik, Chemie, Biologie und Technik miteinander und ist darlber hinaus von hoher
Alltagsrelevanz. Zu Beginn des Themenfeldes werden Kraftwandler eingefihrt, weshalb
empfohlen wird das Thema ,Kraft* der Klassenstufe 7 zu wiederholen und auf diese Kenntnisse
aufzubauen. Anhand des Hebels kbénnen viele Alltagsbeziige wie z. B. die Wippe oder der
Nussknacker gezogen werden. Ebenso bieten technische Anwendungen von Hebeln, Rollen und
Flaschenziigen einen nahen Bezug zur Lebenswelt der Jugendlichen. Nur durch den Gebrauch
von Maschinen und die Nutzung von Energietrdgern Uber seine Nahrung hinaus konnte der
Mensch sich so erfolgreich an die verschiedensten Umweltbedingungen anpassen. Zugleich
beeinflusst er hierdurch seine Umwelt in zunehmendem Male, z. B. durch Verbrauch fossiler
Energietrager und die damit einhergehenden o6kologischen Probleme. Erst die Kenntnis der
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Grundprinzipien wie das Einflhren der Arbeit, Energie und Leistung versetzt die Schuler in die
Lage, den Diskurs um die (6kologische und 6konomische) Zukunftsfrage der Energienutzung zu
verfolgen und daran teilzunehmen. Zugleich kénnen hier in vielerlei Kontexten mathematische
Methoden zur quantitativen Beschreibung naturwissenschatftlicher Vorgange angewandt und

deren Handhabung

eingeubt werden.

Inhalte und Kompetenzerwartungen

Kraftwandler

Sachkompetenzen:

Die Schiler

*x

*x

beschreiben die elastische und plastische
Formanderung sowie die Geschwindigkeitsanderung
als Wirkungen der Kraft.

nennen Formelzeichen, Einheit und Messgerat der
Kraft.

erklaren die Begriffe Hebel, Hebelarm, Drehachse,
einseitiger Hebel und zweiseitiger Hebel.

geben die Bedingungen fir eine Gleichgewichtslage
eines Hebels an.

definieren die GrofRe ,Drehmoment”.

geben Formelzeichen, Einheit und Formelzeichen
des Drehmoments an: M=F-a; [M]=1Nm

(Newtonmeter).
nennen das Hebelgesetz.

beschreiben Beispiele fir Hebel an und in
Lebewesen und erklaren ihren Nutzen fur das
jeweilige Lebewesen.

erklaren die Begriffe Seil (als Kraftwandler), feste
Rolle und lose Rolle.

erklaren den Bau und die Funktionsweise eines
Flaschenzuges.

Methodische Vorschlage und fachliche
Hinweise

Wippe, Brechstange, Schere,

Nussknacker

Zange,

Beispiele fur Hebel an und in Lebewesen
(z. B. menschlicher Arm, Blite des
Wiesensalbei, Giftzahn der Kreuzotter)
sowie ihren Nutzen fir das jeweilige
Lebewesen

Zahnrad- und Kettengetriebe
Anwendungen: Bergrettung,

Schwerlastkran, praktische Versuche an
der Kletterwand
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Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* stellen Krafte als Kraftpfeile mit Angriffspunkt,
Betrag und Richtung dar.

* flhren Experimente am zweiseitigen Hebel zur
Herleitung des Hebelgesetzes durch.

* |6sen einfache Aufgaben zum Hebelgesetz.
* |6sen einfache Aufgaben zum Flaschenzug.

* |eiten die ,Goldene Regel der Mechanik” aus
Versuchsergebnissen ab und Uberprifen ihre
Gultigkeit an verschiedenen Beispielen (z. B.
,Geringerer Kraftaufwand muss durch langeren
Weg ausgeglichen werden).

Schilerexperimente: Aufbau zweiseitiger
Hebel, Herleitung des Hebelgesetzes
(,unter welcher Bedingung ist der Hebel
im Gleichgewicht?)

Transfer: Schiefe Ebene, Serpentinen

Arbeit, Energie und Leistung

Sachkompetenzen:

Die Schiler
* definieren die Arbeit W als Produkt aus Kraft und
Weg.

* geben Formelzeichen, Formel und Einheit der Arbeit
an:W=F-s;[W]=1Nm=11J.

* nennen Alltagsbeispiele fir das Verrichten von
Arbeit im physikalischen Sinne.

X nennen verschiedene Formen der Arbeit.

* erldutern, von welchen GroRRen die Hohe der Arbeit
abhangig ist bei der Hubarbeit,
Beschleunigungsarbeit und Reibungsarbeit.

* beschreiben die Abhangigkeit dieser Arbeitsformen
von den entsprechenden GroRen mathematisch:

* Hubarbeit W =m-g-h
* Reibungsarbeit Wg="fg - Fs- s

* Beschleunigungsarbeit Ws = % m-v2.

Arbeit im physikalischen Sinne; Arten der
Arbeit

Heben von Lasten

Hochgezogene Gewichtsstlicke einer
Standuhr, Pfahlramme, Wasser- und
Windkraftwerk/ Pumpspeicherkraftwerk,
Crashtest

Halfpipe — Skateboardfahrer, Pendel

41




* definieren die Energie E als Fahigkeit, Arbeit zu

verrichten (gr. en —innen, ergon — Arbeit) und geben
deren Einheit Joule an. Flaschenzug

* nennen verschiedene Energieformen vor allem aber Herleitung iber z. B. Hochhausrennen

Lageenergie (potentielle Energie) und (,wer leistet mehr?*)
Bewegungsenergie (kinetische Energie).
* erldutern Energieumwandlungen durch M0t0r|e|5tung’ Einheit 1 PS (Umrechnung
verschiedene Formen der Arbeit an alltaglichen in kW)
Beispielen.

* erklaren den Energieerhaltungssatz der Mechanik.

* formulieren die Goldene Regel der Mechanik unter
Verwendung des Begriffs , Arbeit”.

* definieren die Leistung P als Energieumsatz in einer
bestimmten Zeitspanne.

* geben Formelzeichen, Formel und Einheit der z. B. Pendel

Leistung an: P=W/t; [W]=1J/s=1W.
z.B.1PSin kW

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* flhren geeignete Experimente zum Thema Arbeit,
Energie und Leistung durch und werten diese aus.

* berechnen Energieumsatze und Leistung bei
alltaglichen Vorgangen.

* wenden den Energieerhaltungssatz auf die
wechselseitige Umwandlung von kinetischer und
potenzieller Energie an.

* wandeln Einheiten der Arbeit bzw. Leistung um.

Fachliche Ergédnzungen ‘

Differenzierungsmoglichkeiten:
* Leistungsstarke Schiler konnen komplexe Aufgaben zum Hebelgesetz 16sen (z. B. mit mehreren

Drehmomenten).

* Leistungsschwachere Schiler kdnnen das Hebelgesetz qualitativ anstatt quantitativ beschreiben.

Medieneinsatz:
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* https://www.leifiphysik.de/mechanik/einfache-maschinen/hebel (Animation zum Flaschenzug)

Projekte:
* Egg Race, Konstruktionswettbewerbe/Wettbewerb der Ingenieurkammer des Saarlandes; Bau von
Modellen (Brlcken, Tirme, Dachern)

* Sportschuhe, Reifen, Untergrund (Reibung)
* Fahrrad

* Energieumwandlung in Kraftwerken

AuBerschulische Lernorte:
* Fitnessstudio

* Sportvereinstraining
* Senckenberg Museum/Frankfurt

* Projekt MitREDEN (www.mitreden.saarland.de)

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:

Mathematik: GréRen; Umformen von Gleichungen; Grafische Darstellungen in Diagrammen und
Hohenprofilen, WP Technik und Elektronik: Energienutzung, Solarenergie, elektrische Leistung,
Hydraulik, Gesellschaftswissenschaft: Erfindung und Weiterentwicklung des Fahrrads;
Klimadiagramme (kontinentales/maritimes Klima), WP Natur und Umwelt: Kraftwandler, AG
Klettern: Kletterwand

Berufsorientierende Aspekte:

Ingenieurberufe, Physiker, Energetiker, Maschinenbauer, Techniker

Vorschlage fiir franzosische Basisbegriffe: force (Kraft), énergie cinétique (Bewegungsenergie),
énergie de position (Lageenergie), levier (Hebel), travail (Arbeit), puissance (Leistung)
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https://www.leifiphysik.de/mechanik/einfache-maschinen/hebel

Themenfeld 5: Lebensraum Wasser
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 30 Stunden

Wasser, insbesondere unser Trinkwasser, ist ein kostbares Gut, das reichlich genutzt wird. Anhand des
Wasserkreislaufes der Erde setzen sich die Schiiler damit auseinander, wo unser Trinkwasser herkommt,
wie viel davon wozu genutzt wird, um dadurch eine Diskussion zu seiner sparsamen und
umweltschonenden Nutzung anzuregen. ,Lebensraum Wasser* als letztes Themenfeld der Klassenstufe
8 verbindet verschiedene naturwissenschaftliche Teilgebiete und schlief3t gewisse Licken, um den
Schiilern ein ganzheitlicheres Bild Gber Naturphdnomene naherzubringen. Dies basiert somit auf einer
interdisziplindren Herangehensweise und erfahrt im Kontext des wachsenden Umweltbewusstseins, eine
Bedeutungserweiterung im Sinne der nachhaltigen Entwicklung und des Umweltschutzes. Ein
Hauptaugenmerk liegt hierbei auf der Bedeutung des Wassers fiir den Menschen, sowohl als sauberes
Trinkwasser als auch in Bezug auf diverse Belastungen und dessen Folgen. Da Wasser eines der
wichtigsten Lésungsmittel sowohl im chemischen als auch im alltdglichen Kontext darstellt, werden
verschiedene Loslichkeitsbegriffe wie die Loslichkeit bzw. die Massenkonzentration vorgestellt. Saure,
neutrale und alkalische Losungen werden durch Angabe ihres pH-Werts bzw. -Intervalls charakterisiert.
Der qualitative Nachweis von Wasser erfolgt durch die Farbanderung von farblosem Kupfersulfat zu blau
in Gegenwart von Feuchtigkeit. Die Elektrolyse von Wasser im Hofmannschen Zersetzungsapparat bildet
den Ausgangspunkt zur Bestimmung der Verhaltnisformel von Wasser als H20. Wasserstoff wird den
Schiilern als neues, ihnen bisher unbekanntes chemisches Element mit besonderen Eigenschaften
vorgestellt. Neben den physikalischen sollen vor allem die chemischen Eigenschaften von Wasserstoff
angesprochen werden. Nach der Brennbarkeit und dem Wasserstoffnachweis mithilfe der Knallgasprobe
soll vor allem die Reduktionswirkung von elementarem Wasserstoff vorgestellt werden. Aufgrund dieser
chemischen Eigenschaften erfolgt eine Einordnung des Wasserstoffs in die Redoxreihe der Metalle. Das
Thema Druck greift alltagliche Erfahrungen der Schiiler (Druckgefiihl auf dem Trommelfell beim Tauchen
im Schwimmbad) auf und fihrt zur EinfGhrung der Begriffe Druck, Schweredruck und Auftrieb. Biologie
und Physik werden im Kapitel ,Anpassung der Tiere an das Wasser* verknipft und mit anschaulichen
Beispielen aus der Tierwelt und der Technik den Schiilern vermittelt. Konzepte der Okologie, welche in der
Klassenstufe 6, mit dem Thema Wald kennengelernt wurden, werden anhand der wassergebundenen
Okosysteme wiederholt und vertieft. Das Themenfeld eignet sich optimal um schiilerorientierte praktische
Arbeiten, Freilandexperimente, Projekte, sowie auRerschulische Exkursionen zu organisieren. Die Schiiler
lernen ihr Umfeld sowie naturwissenschatftliche Arbeitsmethoden kennen und werden dadurch auf die
Klassenstufe 9 vorbereitet, in der die NW-Facher separat unterrichtet werden. Die komplexe Thematik
eignet sich weiterhin fiir die Einteilung der Schiiler in die unterschiedlichen Kurse (A/E/G) im nachsten
Schuljahr, da sie diverse Kenntnisse und Kompetenzen abverlangt und somit fir das Lehrpersonal
aussagekraftig in Bezug auf die Einteilung ist.
Inhalte und Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage und fachliche

Hinweise

Bedeutung des Wassers fiir den Menschen
Sachkompetenzen

Die Schdler

& ) )
beschreiben die Verwendung und den Verbrauch Vergleich des Wasserverbrauchs in

von Wasser und seine Bedeutung fir den Menschen. unterschiedlichen Lindern
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* beschreiben die Abwasserreinigung durch
Klaranlagen.

* nennen Beispiele der Trinkwassergewinnung.

* beschreiben mogliche Auswirkungen des
Klimawandels auf das Trinkwasser und die
Landwirtschaft.

* beschreiben Wasser als Ubertréger von
Krankheitserregern.

* erldutern die Schadstoffanreicherung in
Nahrungsketten, nennen Beispiele solcher Stoffe
und erkldren die Folgen fiir den Menschen.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiiler
* recherchieren Uber die Verwendung und den
Verbrauch von Wasser und seine Bedeutung fir den
Menschen.

* Diskutieren die Folgen der Belastung der Meere mit
Plastikmdll in Bezug auf Mensch und Tier.

Wassermenge welche fur die Herstellung
bestimmter Produkte bendtigt wird

Minamata-Krankheit
DDT
Agent-Orange

Schadstoffanreicherung kann zuerst mit
relativen Mengen und dann in ppm behandelt
werden

Plastikpartikel im Blut

Wasser als Stoff
Sachkompetenzen:

Die Schuler

* nennen physikalische Eigenschaften von Wasser.

* nennen Wasser als eines der wichtigsten
Losungsmittel.

* erklaren die Begriffe Loslichkeit, Massenanteil und
Massenkonzentration.

* beschreiben die pH-Wert-Skala und ordnen sauren,
neutralen und alkalischen Stoffen entsprechende
pH-Wertbereiche zu.

* erldutern die Begriffe saure, basische und neutrale
Losung.

* erklaren den Begriff Indikator.

Reinstoff, Schmelz- und Siedetemperatur, Dichte

Berechnungen mit den verschiedenen
LoslichkeitsgroRen durchfihren
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nennen verschiedene Indikatoren und deren
Farbanderung im sauren, basischen und neutralen
Milieu.

beschreiben Sauren als Stoffe, welche Lackmus rot
farben und Laugen als Stoffe, welche Lackmus blau
farben.

nennen Beispiele fur saure, alkalische und pH-
neutrale Wasch- und Reinigungsmittel.

beschreiben und erkléren Experimente zur
gualitativen Analyse und Synthese des Wassers.

nennen Wasser als Verbindung, bestehend aus den
chemischen Elementen Wasserstoff und Sauerstoff.

beschreiben mithilfe des Hofmannschen
Zersetzungsapparats einen Versuchsaufbau, aus dem
man die Verhéltnisformel der Verbindung Wasser
ableiten kann.

Formulieren den Satz von Avogardro und wenden
ihn bei der Auswertung des Hofmann-Versuches an.

leiten die Verhaltnisformel H,0 aus den
Volumenverhaltnissen der Gase Wasserstoff und
Sauerstoff her.

geben die wichtigsten physikalischen Eigenschaften
von Wasserstoff wieder.

ordnen Wasserstoff als Reduktionsmittel in die
Redoxreihe der Metalle zwischen Zink und Eisen ein.

nennen die Bedeutung des Wasserstoffs in
technischen und industriellen Anwendungen.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler

* fihren einen Versuch zum Nachweis von Wasser

durch.

* untersuchen neutrale, saure und alkalische

Losungen (z. B. Nahrungsmittel,
Haushaltschemikalien) mit Indikatoren (z. B.

Demonstrationsversuch: Elektrolyse des Wassers
im Hofmannschen Zersetzungsapparat, daraus die
Verhdltnisformel von  Wasser  systematisch
herleiten

Eudiometerversuch

Hindenburg
Demonstrationsversuch: Knallgasprobe

Demonstrationsversuch: Reduktion eines
Metalloxids mit elementarem Wasserstoff
Nachweis von Wasser mit weilem Kupfersulfat
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Rotkohlsaft, Lackmus, Phenolphthalein) und pH-
Papier.

* ermitteln die Wort- und Reaktionsgleichungen
flr die Analyse und Synthese der Verbindung
Wasser aus den Elementen Sauerstoff und
Wasserstoff.

* recherchieren die Verwendung von Wasser- stoff.

Der Druck

Sachkompetenzen:
Die Schuler

* beschreiben den Druck als physikalische GroRe.
* nennen Formelzeichen und Einheit des Drucks.

* definieren den Druck p als Kraft F, die auf eine
bestimmte Flache A einwirkt:

F N
p=—[p]=1— =1Pa.
A m
* nennen die Einheit des Druckes 1 Pa =1 N/m?und 1

bar = 10° Pa.

* beschreiben die gleichméaRige Druckausbreitung in
Flussigkeiten durch ein Teilchenmodell.

* nennen die Formel flr den Schweredruck fir eine
Flissigkeit der Dichte p in der Tiefe h und wenden

diesean: p=p-g-h.

* nennen den Schweredruck 1 barin 10 m
Wassertiefe.

* beschreiben die Auswirkungen des Schweredrucks
auf den menschlichen Kérper beim Tauchen.

* beschreiben den Luftdruck als Schweredruck der
Luft.

* nennen den Luftdruck an der Erdoberflache.

* erldutern die nichtlineare Abnahme des Luftdrucks
mit wachsender Hohe anhand der Kompressibilitat
der Luft.

* nennen das Barometer als Druckmessgerat.

Teilchenmodell, Spritzkugel

Untersuchung mit einem U-Rohr

Anpassung des Drucks im Atemregler

Magdeburger Halbkugeln

Umgedrehtes Wasserglas

Luftdruckschwankungen infolge von Hoch- und
Tiefdruckgebieten, Windentstehung

Beispiele: Hydraulische Pressen,

Bremsanlagen, Hebebihnen, Hydraulikanlagen bei
Baumaschinen

Atmung und Hohenunterschiede

Eisberg, Schiff, U-Boot

Tarierweste, Schwimmblase der Fische,
Neoprenanzug, Ausgleich des Auftriebs durch Blei
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* erklaren den Begriff Vakuum.

* geben das Gesetz von Boyle und Mariotte
p,-V, =p, -V, wieder.
* beschreiben die Wirkungsweise einer hydraulischen

Presse.

* beschreiben den Auftrieb von Kérpern in
Flussigkeiten.

* nennen und wenden das Gesetz des Archimedes an:

Fa=Pq-0 'VKérper-
* nennen die Dichtekriterien fir das Schwimmen,

Schweben und Sinken eines Korpers in einer
Flussigkeit.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* berechnen Aufgaben zum Druck und zum Auftrieb
unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen
Einheiten Pa und bar.

* leiten aus der Konstanz des Druckes in einem
hydraulischen System die Formel und Funktion
hydraulischer Systeme her und nutzen sie zu
Berechnungen: L= _ F .

A A
* interpretieren den Auftrieb als Differenz der Krafte
aufgrund des Schweredrucks auf den unteren und
oberen Teil eines eingetauchten Korpers.

Einstiegsmoglichkeit Geschichte von Archimedes
und der Goldkrone
Auftrieb von Kérpern in Gasen (Luftballon)

Anpassung der Tiere an das Wasser

Sachkompetenzen:

Die Schuler

* erklaren den Begriff 6kologische Nische.

* erklaren den Einfluss von Sauerstoff-Konzentration
und pH-Wert auf die Atmungsvorgédnge im Wasser.

* beschreiben anhand von Tierbeispielen die Vorteile
der Stromlinienform.

Der Wasserlaufer und die Oberflachenspannung
Praktikum: Der Salzkrebs — Anpassung an extreme
Lebensraume

Vergleich Fischblase — U-Boot

Verdrdangung bei Schiffen

48




* erkldren die Dichteanomalie des Wassers in
Verbindung der Uberwinterung der Fische.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* flhren Experimente zur Oberflachen-spannung des
Wassers durch.

Fachliche Ergdnzungen

Differenzierungsmoglichkeiten:
* Leistungsschwachere Schiler nennen die Formel hydraulischer Systeme und leiten diese nicht her;
leistungsstarkere Schuler leiten diese her und kénnen diese nach den gesuchten GroRen umstellen.

* Leistungsstarke leiten die Formel fir den Schweredruck her.
* Leistungsstarkere Schiler fihren Berechnungen zur Loslichkeit durch.

* Bei leistungsschwdcheren Schilern kann auf die Herleitung der Verhaltnisformel verzichtet werden.

Medieneinsatz:
* https://www.wasser-macht-schule.de/

* https://www.unicef.de/informieren/schulen/unterrichtsmaterial/-/wasser/107400

* http://www.klassewasser.de

* http://www.wasserforscher.de/schueler/wasser_nutzen/trinkwasser/index.htm

* https://www.planet-schule.de

Projekte:
* Biographie: Archimedes

* Anlegen eines Aquariums

Aulerschulische Lernorte:
* KunterBUNDmobil - Schiilerlabore

* Besuch einer Klaranlage in Perl

* Naturschutzgebiet Haff Réimech in Remerschen
* Biodiversum im Haff Réimech

* Naturschutzgebiet Stroumbierg in Schengen

* Besuch einer Fischzucht

* Projekt MitREDEN (www.mitreden.saarland.de)

Fachilibergreifende und facherverbindende Beziige:
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https://www.wasser-macht-schule.de/
https://www.unicef.de/informieren/schulen/unterrichtsmaterial/-/wasser/107400
http://www.klassewasser.de/

WP Technik & Elektronik: Hydraulik, WP Natur und Umwelt: Sduren und Laugen, Gesellschaftswissenschaften:
Luftdruck und Wind, Landwirtschaft in semiariden Regionen Tier-AG, Aquarien-AG, Mathematik: Proportionale und
antiproportionale Zuordnungen

Berufsorientierende Aspekte:

Landschaftsgartner, Verfahrenstechniker, Chemielaborant, Ingenieurberufe, Umwelttechniker, Fischzlchter,
Mediziner, Landwirt, Verfahrenstechniker.

Vorschlage fur franzosische Basisbegriffe:

eau potable (Trinkwasser), station d’épuration (Kldranlage), polluant (Schadstoff), maladie (Krankheit), hydrogene
(Wasserstoff), acide (sauer), alcalin (basisch), respiration (Atmung), soluble (I6slich), tension (Spannung), pression
(Druck), pression atmosphérique (Luftdruck)
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5. SACHBEZOGENES KOMPETENZMODELL
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6. PROZESSBEZOGENES KOMPETENZMODELL

Beobachten, vergleichen!
messen, experimentieren,
Modelle nutzen, Arbeits-
techniken anwenden

ommunizieren

Naturwissenschaftliche
Sachverhalte in ver-
schiedenen Kontexten er-
ennen und bewerte

Informationen sach- und
fachbezogen erschliefen u.
austauschen, Fachsprache
verstehen und

gebrauchen
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7. PROZESSKOMPETENZEN

A.

Prozesskompetenzen werden in die Kompetenzen Erkenntnisgewinn (A), Kommunikation (B) und Bewertung (C)

eingeteilt. Die nachfolgende Liste
Doppeljahrgangen dar.

Erkenntnisgewinn

Die Schiler konnen...

stellt eine Progression einzelner

Kompetenzen innerhalb von

Al Beobachtungen und Untersuchungen in Natur und Alltag planen, durchfihren und dokumentieren, d.

h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemaR
Fragestellungen fur eine
Beobachtung/Untersuchung
formulieren

geeignete
Beobachtungskriterien zur
Beantwortung einer
Fragestellung aufstellen

bei der Beobachtung/Untersuchung
naturwissenschaftliche
Arbeitstechniken anwenden wie z. B.
Messen, Zahlen, Befragen, gezieltes
Sammeln

Proben nehmen, Kartieren

analysieren

die Beschaffenheit und Erscheinung
eines gegebenen Objekts nach
Anleitung in vorgegebener Form
beschreiben und dabei trennen
zwischen Beschreibung und
Erkldrung/Interpretation

dto., aber selbststandig

die bei Untersuchungen gewonnenen
Informationen anhand einer
vorgegebenen Struktur darstellen und

Informationen selbststandig und
nach selbst gewahlten Kriterien
strukturieren
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fur ihre Fragestellung zielfihrend
auswerten

54




A2.

vergleichen und messen, d. h. sie k6nnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

aus erlernten
Vergleichskriterien und
-methoden zu einer
Fragestellung geeignete
auswahlen

selbst Vergleichskriterien und -
methoden entwickeln

Randbedingungen nennen, die das
Ergebnis einer Beobachtung
beeinflussen kdnnen

mit Hilfestellung ihre Vergleichs-
oder Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofsen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

ihre Vergleichs- oder
Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

unterscheiden, wann ein
qualitativer Vergleich zur
Beantwortung einer Frage
ausreicht und wann eine
guantitative Messung
sinnvoll/erforderlich ist

Maleinheiten zu gegebenen
MessgroRen nennen; zwischen
Malzahl und Einheit unterscheiden

zu Messversuchen passende
Mafeinheiten nennen, in
Untereinheiten umrechnen und
Einheiten auf bereits bekannte
MaReinheiten zurickfihren

geeignete Messgrolien zu
Versuchen definieren

Messgerate mithilfe einer Anleitung
richtig verwenden

Messgerate selbststandig
aufbauen und verwenden

geeignete Messgerate
auswahlen

Messwerte korrekt ablesen, richtig
erfassen und nach vorgegebenem
Schema protokollieren

nach eigenem Schema
selbststandig protokollieren

Vergleichs- und Messergebnisse nach
Anleitung Ubersichtlich und fur die
Fragestellung zielfihrend darstellen

dto., aber selbststandig
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A.3. Experimente planen, durchfiihren und auswerten, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

zu naturwissenschaftlichen
Fragestellungen Versuchsanordnungen
erldutern

Versuchsanordnungen mit
Hilfestellung selbst entwickeln

dto., aber fir einfache Versuche
selbststandig

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
zwischen Versuchsaufbau und durch
ihn reprasentierter Wirklichkeit
darstellen

einfache, ungefahrliche Experimente
unter standiger Anleitung durchfiihren

dto., aber selbststandig

auch komplexere Experimente
selbststandig durchftihren

den Ablauf eines Versuches
aufmerksam und an der Fragestellung
orientiert beobachten

ihre Beobachtungen in vorgegebener
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm) wiedergeben und
dokumentieren

ihre Beobachtungen in
angemessener, strukturierter
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm nach eigener
Wahl) wiedergeben und
dokumentieren

streng zwischen Beobachtungen und
Erklarungen/Interpretationen
unterscheiden

Versuchsergebnisse im Hinblick auf die
Fragestellung analysieren und
vorgegebene einfache
GesetzmaRigkeiten daraus begriinden

auch komplexere
GesetzmaRigkeiten aus
Versuchsergebnissen
begriinden; einfache
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange mit Anleitung
selbst daraus herleiten

Versuchsergebnisse
selbststandig analysieren und
interpretieren und so
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange erarbeiten

gefundene GesetzmalRigkeiten und
Zusammenhange auf einfache
Beispiele aus dem Alltag anwenden

gefundene Gesetzmaligkeiten
und Zusammenhange auch auf
komplexere Alltagsbeispiele
anwenden, dabei ggf.
Vereinfachungen vornehmen
und diese begriinden
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A.4. Modelle nutzen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

den Begriff ,Modell“ definieren und
Beispiele fir Modelle aus Alltag und
Naturwissenschaft nennen

den abstrakten Charakter eines
vorgegebenen Modells erlautern

die Notwendigkeit der
Abstraktion im Hinblick auf eine
Fragestellung begriinden

verschiedene Moglichkeiten der
materiellen Repradsentation eines
Modells (z. B. Modellskizzen,
Anschauungsmodelle,
Funktionsmodelle, virtuelle Modelle)
unterscheiden und Beispiele dazu
nennen

Modelle von einer
Reprasentationsform (z. B.
Funktionsmodell) in eine andere
(z. B. Skizze) Gberfuhren

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
eines konkreten Modells zur
dargestellten Wirklichkeit darstellen

zu einem gegebenen Modell
Grenzen seines Erklarungswerts
aufzeigen

die Eignung eines Modells fur
eine Fragestellung beurteilen

zu ausgewahlten, einfachen
Sachverhalten mit Anleitung selbst
geeignete Modelle entwerfen

dto., auch zu komplexeren
Sachverhalten

ein gegebenes Modell zur Kldrung oder
Veranschaulichung eines Sachverhalts
bzw. zum Beantworten einer Frage
verwenden

selbst geeignete Modelle zur
Klarung oder Veranschaulichung
eines Sachverhalts bzw. zum
Beantworten einer Frage
auswahlen
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B.

Kommunizieren

Die Schuler kénnen...

B.1. Informationsquellen nennen und Informationen daraus erschlieen

*x

naturwissenschaftlich relevante Informationsquellen, -formen und —strategien nennen,

d. h. sie kbnnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

relevante Informationsquellen, sowohl
klassische (z. B. Fachbucher,
Beobachtungen in Natur und Alltag,
Experimente und Messungen,
Modelle...) als auch technikgestutzte
(z. B. Internet, DVDs,
Simulationsprogramme) nennen

zu einer Fragestellung geeignete
Informationsquellen auswahlen

relevante Informationsformen/Medien
(z. B. Realbegegnung,
Versuchsaufbauten, Fotos,
Zeichnungen, Modellskizzen,
Anschauungs- und Funktionsmodelle,
virtuelle Modelle, Zahlenwerte, Text,
Diagramme, Tabellen...) nennen

unter mehreren
Informationsformen/Medien fir
eine Fragestellung besonders
geeignete auswahlen

Informationen zur Behandlung von naturwissenschaftlichen Fragestellungen gewinnen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemap
Informationen aus gegebenen Texten,
Bildern, Modellen, Statistiken,
Diagrammen, Tabellen usw. auswahlen

selbst geeignete
Informationsquellen
recherchieren und beschaffen

problem-, sach- und zielgemap nach
Anleitung Informationen in Natur und
Alltag (z. B. Beobachten,
Protokollieren, Messen, Proben
nehmen, Befragen...) oder durch
Versuche und Experimente gewinnen

dto., aber nach selbst erstellter
Anleitung
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* Informationen zur Behandlung naturwissenschaftlicher Fragestellungen auswerten,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Informationen aus klassischen und
technisch gestitzten
Informationsquellen sowie aus eigener
Informationsgewinnung strukturieren

bedeutsame Einsichten aus
selbst strukturierten
Informationen herausarbeiten

Informationen mit Hilfestellung
zielorientiert miteinander verknipfen

dto., aber selbststandig

die gewonnen Informationen in
andere Formen der Darstellung
(z. B. Messdaten in Tabellen
oder Diagramme,
Beobachtungsprotokolle in
Versuchsskizzen usw.)
umwandeln

naturwissenschaftliche Texte erschlielRen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

mit Hilfestellung geeignete Texte
recherchieren (Schulbuch, Bibliothek,
Internet, Presse,...)

dto., aber selbststéndig

verschiedene Textarten (z. B.
wissenschaftliche Publikation, Lehrbuch,
popularwissenschaftlicher/journalistischer
Text, interessengeleiteter
Text/Offentlichkeitsarbeit, ...)
unterscheiden

Intention und Standpunkt des
Verfassers herausarbeiten

die Qualitat der Informationen
in einem Text (auch mit Blick
auf Intention und Standpunkt
des Verfassers) beurteilen

durch gezieltes Nachfragen und/oder
weitere Recherche unbekannte
Fachbegriffe klaren

einen naturwissenschaftlichen Text in
Sinnabschnitte gliedern

den Inhalt eines kurzen, einfachen
naturwissenschaftlichen Textes in eigenen
Worten wiedergeben

dto. auch fir langere,
komplexere Texte

flr Fragestellung relevante Informationen
aus einem Text auswahlen und (ggf.
vereinfachend) zusammenfassen

Informationen aus einem Text
mit anderen Informationen
zum jeweiligen Thema (z. B.
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aus einem anderen Text,
einem eigenen Versuch, einem
Diagramm...) vergleichen und
erganzen

Tabellen, Schaubilder / Diagramme und Strukturskizzen erschlieBen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

einen Zeitstrahl/eine Zeitleiste
anfertigen

ein Flussdiagramm lesen und
anfertigen

das Thema einer in einer Tabelle bzw.

einem Graphen dargestellten
Information nennen

die dargestellten Variablen, ihre
Abhéngigkeit voneinander, ihre

Skalierung und den Messbereich
angeben

einfache Formen der
Veranschaulichung von Tabellen
beschreiben und nutzen (Kreis-,
Saulen- und Liniendiagramm)

zwischen absoluten und
relativen Angaben
unterscheiden

relative Angaben von Daten
richtig bewerten
(Prozentangaben, Quoten,
Indexreihen)

wesentliche Aussagen einer Statistik
verbalisieren

die Gesamtaussage einer
Statistik in Worte fassen und
diese in einen Zusammenhang
einordnen

von einem sinnvollen Ausgangspunkt
aus ein Diagramm verbalisieren und
dabei Legenden korrekt benutzen

in mehreren Tabellen oder
Diagrammen dargestellte
Veranderungen vergleichend in
Beziehung setzen (z. B. Vergleich
der Weg-Kraft-Diagramme
verschiedener Federn...)

in Tabellen und Graphen
dargestellte Daten ohne die
Verwendung absoluter Zahlen
verbalisieren (z. B. Abhéngigkeit
des Kraftaufwands von
Federharte und
Dehnungsstrecke...) und dazu
eine differenzierte
Begrifflichkeit anwenden (z. B.
Abnahme/Rickgang/ Sinken,
Zunahme/Anstieg/ Wachstum,
Stagnation, Schwankung (um...),
Annaherung (an...),
Minimalwert, Maximalwert,
Amplitude/Spannweite,
Mittelwert etc.)
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ein Diagramm in vorgegebener Form
und Skalierung anhand von Daten
(Statistiken, Messdaten, Tabelle)
anfertigen

selbst eine geeignete
Diagrammform und Skalierung
auswdhlen

begriindet entscheiden, ob in
einem konkreten Fall diskrete
Messwerte durch eine Kurve
interpoliert werden dirfen oder
nicht

einer Tabelle bzw. einem Graphen
ausgewahlte Daten zu einer
Fragestellung entnehmen

aus einem Diagramm, einer
Messreihe, einer Tabelle einen
mathematischen
Zusammenhang (z. B.
proportional /
antiproportional...) herleiten

B.2. Fachsprache verstehen und gebrauchen

* die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen zu verstehen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
schriftliche und mindliche Aussagen in
Alltags- und Fachsprache verstehen

bei naturwissenschaftlich
relevanten Aussagen zwischen
Tatsachen-feststellungen und
Bewertungen sowie zwischen
Ursachen und Wirkungen
unterscheiden

die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen sachgerecht auszudricken, d. h. sie

konnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Mitteilungen fach-, situations- und
adressatengerecht formulieren

mit Hilfestellung naturwissenschaftlich
relevante Sachverhalte in Form von
Text, Bild, Grafik, Vortrag usw.
sachlogisch geordnet und unter
Verwendung von Fachsprache
darstellen

dto., aber selbststandig
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naturwissenschaftlich relevante Informationen mit anderen austauschen
sich eine Fragestellung oder ein Thema in Einzelarbeit selbststandig erarbeiten, um es anderen zu

prasentieren, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zuséatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Informationen fir ein Referat oder fur
eine Teilaufgabe eines
Arbeitsgruppenthemas aus einem Buch
oder einer Internetdarstellung
entnehmen

die Unterscheidung
sachdienlicher von abwegigen
Informationen in einem
konkreten
Themenzusammenhang im
Gesprach klaren

die eigene Recherche auswerten
und den eigenen Lernprozess
ansatzweise reflektieren und
eine Selbsteinschatzung
durchfihren

narrativen Darstellungen von Inhalten
eine nachvollziehbare Struktur geben
und (u. a. computergestitzt)
prasentieren

Mitteilungen, Referate usw. mit
Hilfestellung bzw. vorgegebener
Struktur fach-, situations- und
adressatengerecht organisieren und
prasentieren

dto., aber selbststandig

frei Uber ein vorgegebenes oder
selbststandig erarbeitetes Thema unter
Verwendung der gelernten
Fachbegriffe sprechen

in Gruppen produktiv mitarbeiten, Gruppenprozesse wahrnehmen und ergebnisorientiert mitgestalten, d. h. sie

kénnen

Klassenstufe 5/6

zusitzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

eine sinnvolle Arbeitsteilung innerhalb
einer Arbeitsgruppe nach Anleitung
vornehmen

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

mit Hilfestellung praktische Arbeiten (z.
B. Experimente, Beobachtungen,
Messungen) in einer Gruppe festlegen,
verteilen und arbeitsteilig ausfihren

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

nach klaren Vorgaben zielgerichtet
themenbezogen recherchieren
(Bibliothek, Internet...),

sinnvolle Vorgaben zur
Recherche selbst formulieren

dem/den Arbeitspartner(n) das eigene
Vorhaben und eigene Teilergebnisse
sprachlich treffend erlautern
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der Gesamtgruppe die eigenen
Arbeitsergebnisse in angemessener
sprachlicher Form mitteilen

Bewerten

Die Schaler konnen...

Naturwissenschaftliche Sachverhalte identifizieren

naturwissenschaftliche Sachverhalte und Teilaspekte hinter alltdglichen, technischen, gesellschaftlichen (...)
Fragestellungen erkennen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Zusammenhange beschreiben
zwischen vorgegebenen
Fragestellungen aus Alltag, Technik,
Gesellschaft usw. und vorgegebenen
naturwissenschaftlichen Sachverhalten

untersuchen, ob und inwieweit
Fragestellungen aus Alltag,
Technik, Gesellschaft usw.
naturwissenschaftliche
Sachverhalte zugrunde liegen

den Einfluss
naturwissenschaftlicher
Sachverhalte, Phanomene und
Fragestellungen auf (tatsachlich
oder scheinbar) nicht-
naturwissenschaftliche Bereiche
der Lebenswelt untersuchen

naturwissenschaftliche Sachverhalte und Erkenntnisse fir ihren eigenen Alltag und den anderer Menschen

adaptieren und nutzen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Anwendungen vorgegebener
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
aus ihrem eigenen Alltag nennen

zu derartigen Anwendungen die
zugrunde liegenden
Naturgesetze identifizieren und
korrekt beschreiben

naturwissenschaftliche Sachverhalte
und Erkenntnisse mit
Hilfestellung/Anleitung zur Losung
einfacher alltdglicher und technischer
Probleme nutzen

dto., aber selbststandig
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Naturwissenschaftliche Sachverhalte beurteilen bzw. bewerten

zwischen Eigenschaften und Wertzuschreibungen unterscheiden, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

an einfachen, vorgegebenen Beispielen
den Unterschied zwischen
Tatsachenbehauptung und Meinung
erklaren

den Unterschied zwischen
empirisch feststellbaren, vom
Beobachter unabhangigen
Eigenschaften und von der
subjektiven Meinung
abhangigen
Wertzuschreibungen erkldren
und an Beispielen aufzeigen

sprachlich zwischen
Eigenschaften und
Wertzuschreibungen
differenzieren — als ,Sender”
ebenso wie als ,,Empfanger”
einer Information (z. B.: ,Fahrt
man mit dem Fahrrad einen
Berg im hochsten Gang hinauf,
ist der Kraftaufwand hoéher als
im kleinsten Gang. Der
Radfahrer empfindet daher die
Bergfahrt als anstrengender,
obwohl die verrichtete Arbeit
gleich ist.”)

* sich mit gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und 6kologischen Folgen naturwissenschaftlicher Erkenntnisse

und ihrer Anwendung kritisch auseinandersetzen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

an ausgewahlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
raumlichen Ausmal anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

an ausgewahlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
zeitlichen Ausmaf anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

von derartigen Folgen betroffene
Personen und Gruppen benennen und
die Folgen fir diese Menschen
beschreiben

die Folgen aus unterschiedlichen

Perspektiven
beurteilen/bewerten

ihre Beurteilung bzw.
Bewertung in Diskussionen
erlautern und vertreten

politische/gesellschaftliche
Handlungsoptionen benennen

deren Auswirkungen vor dem
Hintergrund

nach Abwagung mehrerer
Handlungsoptionen einen
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naturwissenschaftlicher
Erkenntnisse abschatzen und
beurteilen

eigenen Standpunkt formulieren
und begrinden

die Kriterien, Normen und WertmalRstabe ihres Beurteilens und Bewertens e

kénnen

rlautern und reflektieren, d. h. sie

Klassenstufe 5/6

zuséatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

einen naturwissenschaftlichen
Sachverhalt aus der Perspektive
anderer Individuen oder Gruppen
betrachten

sich die Subjektivitat ihrer
Abwagung und ihres Urteils
bewusst machen und diese an
einem konkreten Beispiel
aufzeigen

sachlich fundierte Kritik
aufnehmen und die eigene
Beurteilung gegebenenfalls
modifizieren
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1. THEMENFELDER KLASSENSTUFE 9

Die verbindlichen Inhalte decken 56 Einzelstunden der Jahresstundenzahl ab.

Themenfeld Klassenstufe 9 Zeitvorschlag

(56 Einzelstunden)

Erndhrung und Verdauung 18
Nervensystem 18
Fortpflanzung und Entwicklung 14

Verhaltensbiologie 6




2. AUFBAU DES LEHRPLANS

Am Ende der Klassenstufe 8 wurden die Schiler in drei Leistungsniveaus flr die Facher Biologie, Chemie und Physik
eingeteilt: A, E und G-Kurs. Der A-Kurs fuhrt zur gymnasialen Oberstufe, der E-Kurs zum berufsbildenden Zweig
und Der G-Kurs zum Hauptschulabschluss. Allerdings sind, je nach Leistung im 1.Semester, Kurswechsel im
2.Semester vorgesehen. Aus diesem Grund muss die vorgegebene Reihenfolge der vier Themenfelder eingehalten
werden. Die Behandlung weiterer Themen ist nicht vorgesehen.

Der Zeitplan des Lehrplans ist auf 56 Einzelstunden (45 min) pro Klassenstufe angelegt. Diese stellen ein Minimum
an Stunden dar, die mit den vorgegebenen Themen abgedeckt werden mussen. Die 3-wochige Abwesenheit der
Schiler! wegen Berufspraktika wurde mit eingeplant.

Der Lehrplan gliedert sich in vier groRe Themenfelder, die jeweils in mehrere Unterthemen eingeteilt sind. Die
Themenfelder sind so aufgebaut, dass nach einem didaktischen Vorwort, welches einen Uberblick (iber das Thema
gibt, eine Aufteilung in Inhalte & Kompetenzerwartungen, sowie in methodische Vorschlage & Fachliche Hinweise
folgt.

Unter den verbindlichen Inhalten werden Sachkompetenzen und prozesshezogene Kompetenzen aufgelistet, die
von den saarlandischen Regelstandarts abgeleitet sind. Mithilfe von Evaluationsprifungen und Vergleichsarbeiten
kann bei Bedarf Uberprift werden, in welchem Ausmal sich die Schiler einer Klasse bzw. Jahrgangsstufe die
entsprechenden Kompetenzen tatsichlich aneignen konnten. Im Anhang befindet sich eine Ubersicht iber das
Kompetenzmodell, welches in Sachkompetenzen (Fachwissen kennen und anwenden kdnnen) und
prozessbezogenen Kompetenzen (fachspezifische und facheribergreifende Methoden anwenden kdnnen)
eingeteilt wird. Die prozessbezogenen Kompetenzen beschreiben die Handlungsfahigkeit der Schiler in
Situationen, die die Nutzung naturwissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen erfordern. Bei der Formulierung
der Kompetenzerwartungen werden die im Anhang aufgelisteten und jeweils umschriebenen Operatoren
verwendet. Sie verdeutlichen in Verbindung mit den Basisbegriffen das jeweils zu erreichende Anspruchsniveau.
Die mittels der Operatoren beschriebenen prozessbezogenen Kompetenzen werden durch Formulierungen
erganzt, die verbindlich von Schilern durchzufiihrende Handlungen angeben. Fachbegrifflichkeiten sollten das
Niveau des Lehrbuches nicht Uberschreiten.

Die verbindlichen Inhalte gelten fiir alle Niveaus: A, E, und G-Kurs

Kursiv notierte Inhalte gelten nur fur die A- und E-Kurse.

Inhalte welche nur fiir den A-Kurs gelten (gymnasiales Anspruchsniveau) werden mit einem (A) zusatzlich
gekennzeichnet.

Im G-Kurs werden die Erkldrungen und Fachbegriffe im Unterricht auf das Essenzielle reduziert, ohne dass dies im
Lehrplan fiir jeden Begriff festgelegt wird. Beispiel ,,Funktionen des Gehirns“: Im G-Kurs wird die Hauptfunktion
jeder Struktur kurz behandelt wahrend im A- und E-Kurs mehrere Funktionen (z.B. beim Kleinhirn oder bei der
Hypophyse) angegeben werden kdnnen. Hierbei dient das aktuelle Lehrwerk als Orientierung.

Das Kapitel , Verhaltensbiologie” wird nur im (nur A- und E-Kurs) behandelt.

Unter der Spalte Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise findet man Unterrichtseinstiegsmaoglichkeiten,
historische Versuche, bekannte Naturwissenschaftler, Ideen fir Praktikumsarbeiten, Definitionsvorschlage,

1 Zur besseren Lesbarkeit wird im Lehrplan der Begriff ,Schiler* geschlechtsneutral fiir Schiilerinnen und Schiiler
verwendet.



Hinweise Uber die Tiefe der Sachinhalte, didaktische Hinweise, Bezlige zur Lebenswelt der Schiler, Experimente,
schulinternes Material, Modelle etc., welche nicht verbindlich sind, aber zur methodischen Umsetzung der
Lerninhalte herangezogen werden kénnen.

Im Sinne des Spiralcurriculums wird der Unterrichtsstoff ab Klasse 5 nicht linear angeordnet, sondern in Form einer
Spirale, so dass einzelne Themen im Laufe der Klassenstufen mehrmals auf jeweils hdherem Leistungsniveau und
in differenzierterer Form wiederkehren.

Im Biologie-Unterricht der Klasse 9 sind die Themenfelder ,Erndhrung und Verdauung®, sowie ,Fortpflanzung und
Entwicklung” Wiederholung und Erganzung der jeweiligen Inhalte der Klasse 5. ,Nervensystem” und
,Verhaltensbiologie” stellen neue Themenfelder dar, welche ggf. in der Oberstufe wieder aufgegriffen werden.
Das Hauptaugenmerk liegt bei allen vier Kapiteln auf der Anatomie und Physiologie des Menschen.

Am Ende jedes Themenfeldes folgen unter Fachliche Erganzungen Informationen  Uber
Differenzierungsmoglichkeiten, Medieneinsatz, Projekte, auRerschulische Lernorte, fachibergreifende und
facherverbindende Beziige, berufsorientierende Aspekte und Vorschlage fiir franzosische Alltagsbegriffe.



Themenfeld 1: Erndhrung und Verdauung
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 18 Stunden

Das Lernfeld ,Ernahrung und Verdauung” soll den Schiler anatomische und physiologische Kenntnisse tber ihren
korpereigenen Verdauungsapparat naherbringen. Basierend auf Vorkenntnissen der Klassenstufe 5 und
alltagsbezogenen Situationen werden vier Unterthemen behandelt: Hauptmerkmale der Nahrstoffe und Bedeutung
fir den Korper, Aufbau vom Verdauungssystem, Vorgange bei der Verdauung, Gesunde Erndhrung.

Die Notwendigkeit der Nahrstoffe fir den Stoffwechsel wird thematisiert, gefolgt von der Besprechung des Aufbaus
und der Funktion vom Verdauungsapparat, von der Aufnahme der Nahrung bis zur Ausscheidung der Exkremente.
Die Schiiler sollen am Ende des Kapitels unterscheiden kénnen, zwischen gesunder und ungesunder Ernahrung, Uber-
sowie Mangelerndhrung.

Des Weiteren wird der Begriff ,Energie” in Zusammenhang mit dem Energieumsatz des Menschen wiederholt.
Lebensmittelunvertraglichkeiten kdnnen ebenfalls an dieser Stelle angesprochen werden.

Naturwissenschaftliches Experimentieren, kann z.B. durch den Einsatz von Farbstoff-Reagenzien (zum Nachweis von
Néahrstoffen), gelibt werden.

Der Aufbau der Nahrstoffe wird sehr vereinfacht dargestellt und erst in der Klassenstufe 10 mit den Strukturformeln
der Chemie behandelt.

Inhalte & Kompetenzerwartungen Methodische Vorschlage & fachliche Hinweise

Saulen der Erndhrung

Sachkompetenzen:
Alternative Proteinquellen
Die Schuler
* nennen die Nahrstoffgruppen: Kohlenhydrate, Kalzium als Regler- und Baustoff im Korper

Lipide, Proteine, Vitamine, Mineralstoffe,

Ballaststoffe, Wasser. Cellulose bei Pflanzen, Fotosynthese

* ordnen die Nahrstoffe in energiereich und Rolle der Kohlenhydrate beim Blutgruppensystem
energiearm ein. ABO
* beschreiben die Merkmale der Mineralstoffe Kwashiorkor , Skorbut, Rachitis, Nachtblindheit,

(Einteilung nach der Funktion oder Bedarfsmenge). | Beri-Beri
* nennen Beispiele von Spuren- und gesattigte Fettsauren: vor allem tierischen
Mengenelementen. Ursprungs, konnen Herz-Kreislauferkrankungen
. . fordern.
* nennen die Bedarfsmenge von Mineralstoffen.
* beschreiben Wasser als Losungsmittel in den Zellen | ungesattigte Fettsduren: vor allem pflanzlichen
und marinen Ursprungs; beeinflussen das Herz-

fiir biochemische Reaktionen und als : o
Kreislaufsystem positiv.

Transportmittel im Kérper.

Vitaminprdparate




* nennen Quellen fir die jeweiligen
Nahrstoffkategorien.

* nennen die Einteilung der Kohlenhydrate in Einfach-

, Zweifach- und Vielfachzucker.
* nennen Beispiele solcher Zucker.

* nennen die Aufgaben der Kohlenhydrate im

Korper: Energietrager, Ballaststoffe, Baustoffe.

* beschreiben den Aufbau von Peptid-Ketten je nach

Anzahl der Aminosduren.

* erldutern die Bedeutung der essenziellen
Aminosduren. (A)

* nennen die Aufgaben der Proteine im Koérper:

Baustoffe, Signalstoffe, Transportmolekiile,

Energietrager, weitere Aufgaben in den Zellen.

* beschreiben den Aufbau der Triglyceride

* erklaren den Einfluss der Fettsauren auf die
Gesundheit.

* beschreiben Merkmale der Vitamine.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* erkennen die grundsatzliche Bedeutung der
Nahrstoffe fur den Korper.

* weisen mit Experimenten Nahrstoffe in
Lebensmitteln nach.

James Lind und die Entdeckung von Vitamin C

Glykoproteine

Reagenzien: Fehling | & 11, lod-Kaliumiodid (Lugol),
Sudan-Rot, Salpetersdure, Kaliumpermanganat

Das Erhitzen von Lebensmitteln als eine Art
Vorverdauung

Aufbau vom Verdauungssystem
Sachkompetenzen:

Die Schuler

* nennen die Teile des Verdauungssystems

Mundhohle,  Zunge, Speiserdhre, Magen,
Bauchspeicheldriise, Leber, Gallenblase, 12-
Fingerdarm, Leerdarm, Krummdarm Blinddarm,
Colon, Enddarm, After




* und beschreiben die Lage der einzelnen
Verdauungsorgane mit Hilfe von
Schemaabbildungen und Modellen.

* beschreiben Aufbau und Funktion des Gebisses.
* erklaren die Funktionen der Organe.

* beschreiben unterschiedliche Funktionen der Leber
als zentrales Stoffwechsel-organ: Zucker-
Umwandlungen, Speicher-ungen, Gallenbildung,
Abbaufunktion der Giftstoffe, Bildung von
Blutproteinen.

* erldutern das Prinzip der Oberflachen-
vergrofRerung anhand der Dinndarm-wand.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* wenden Regeln zur Zahnpflege an.

Der Wurmfortsatz als wichtiger Bestandteil des
Immunsystems und  Rickzugsort (Durchfall,
Antibiotikagabe) fur Bakterien der Darmflora

Rolle der Bakterien bei der Verdauung

Rolle der Bakterien bei der Entstehung von Karies

Zahnpflege: Wie putze ich meine Zadhne richtig?
Demonstration am Modell

Vorgange bei der Verdauung
Sachkompetenzen:

Die Schler
* beschreiben die Verdauung als Zerlegung der
Nahrung in fir den Menschen verwertbare
Bestandteile, welche ins Blut oder in die Lymphe
aufgenommen werden.

* beschreiben die mechanische Verdauung durch
Gebiss- und Muskelkraft.

* erkennen Enzyme als biologische Werkzeuge der
Zellen.

* nennen die Bedeutung der Verdauungssdfte und
Enzyme bei der Umwandlung von in kérpereigene

Stoffe.

* erkldren modellhaft die Wirkweise von Enzymen
(Schliissel-Schloss-Prinzip). (A)

Modellexperimente:
Stdrke in Wasser filtrieren — Starke-Nachweis
Zucker in Wasser filtrieren — Fehling-Nachweis

Ballaststoffe werden nur zum Teil verdaut.
Einwirkung der Temperatur auf die Funktion der
Enzyme

Zusammenhang Enzyme-Kdrpertemperatur-
Stoffwechsel




Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schiler
* stellen die Verdauungsorgane als funktionales
System dar.

Gesunde Erndhrung
Sachkompetenzen:

Die Schuler
* beschreiben eine Erndhrungspyramide und nennen
Grundregeln fir eine gesunde Erndhrung.

* erkennen die Notwendigkeit von Energie flr den
Stoffwechsel im Korper.

* veranschaulichen die Anteile der
Lebensmittelgruppen bei einer gesunden
Erndhrung mit einer Erndhrungspyramide.

* beschreiben die Notwendigkeit von Energie fur
den Stoffwechsel im Korper.

* geben die Einheit der Energie 1 (Kilo-) Joule und 1
(Kilo-) Kalorie an.

* beschreiben anhand von Néhrwert- und
Kalorientabellen den Energiegehalt von
Lebensmitteln mit Hilfe der Einheiten Kilojoule und
Kilokalorie.

* vergleichen den Energiebedarf bei verschiedenen
kdrperlichen Aktivitaten.

Prozessbezogene Kompetenzen:

Die Schuler
* analysieren Bestandteile und Energiegehalt von
Lebensmitteln.

* bewerten ihre Lebensmittel hinsichtlich Qualitat
und gesunder Ernahrung.

Vereinfachung: 1 cal erwarmt 1g Wasser um 1°C

Energiebedarf eines Schilers pro Stunde bei
verschiedenen Tatigkeiten

Ansammlung der Schadstoffe in Nahrungsketten
Biologischer Anbau

Vergleich von Grund- und Leistungsumsatz
Uberernahrung, Mangelerniahrung

Bewertung der eigenen Erndhrung
Nahrungsmittelproduktion energetisch analysieren
Bedeutung von Fairtrade, regionalen Produkten,
Bioprodukten,  nachhaltige und  extensive

Landwirtschaft

Glutenunvertraglichkeit

Lactoseintoleranz
Mythen der Ernahrung
SURstoffe, Zusatzstoffe

Erndhrungsbedingte Erkrankungen (Adipositas,
Diabetes, Leberzirrhose,...),

Mindesthaltbarkeits-, Verbrauchsdatum




* achten auf eine gesunde, abwechslungs-reiche
Erndhrung und ausreichend Bewegung.

Fachliche Ergédnzungen

Medieneinsatz:
* Unterricht BIOLOGIE Heft N°432 (02/18): Falsche Versprechungen in Lebensmittelwerbungen (S.31-33);
Popeye und der Spinat: Widerlegung der Mythen (S5.34-36)

* Unterricht Biologie, Heft N°434 (04/2018) “Verdauen und verwerten”

* Unterricht Biologie, Heft N°439 (11/2018) ,, Welterndhrung”

* Unterricht Biologie, Heft N°440 (11/2018) ,Wie werden wir in Zukunft satt”
* http://www.biologieenflash.net/sommaire.html (Animationen)

* https://www.planet-schule.de/sf/filme-online.php?film=7433

* https://www.youtube.com/watch?v=wwamQDo AcQ (Verdauung und Ausscheidung)

Projekte:
* Fair Trade Produkte in der Schule anbieten

* Zusammenarbeit mit der Mensa
* Zusammenarbeit mit der Kiichen-AG

* Analyse eines Hihnereis & Hihnerhaltung

AuRerschulische Veranstaltung:
* Besuch eines Lebensmittelerzeugers, - vertriebs oder —labors.

* Einladung von Erndhrungsexperten

Fachtbergreifende und facherverbindende Bezlige:
* Ethik, Religion, Gesellschaftswissenschaften

Berufsorientierende Aspekte:
* Landwirt, Ernahrungsberater, Sportler, Lebensmitteltechniker, Koch, Gastronom.

Vorschlage fur franzésische Basisbegriffe (nur A-Kurs):

nutriments (Nahrstoffe), nutrition (Ernahrung), glucides (Kohlenhydrate), lipides (Lipide), protéines (Proteine),
Mineralsalze (sels minéraux), organes digestifs (Verdauungsorgane), cavité buccale (Mundhohle), pharynx (Rachen),
oesophage (Speiserohre), estomac (Magen), duodénum (Dinndarm), gros intestin (Dickdarm), foie (Leber), vésicule
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https://www.youtube.com/watch?v=wwamQDo_AcQ

biliare (Gallenblase), pancréas (Bauchspeicheldriise), sur-poids (Ubergewicht), alimentation saine (gesunde
Erndhrung)

Themenfeld 2: Nervensystem
Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 18 Stunden

Das Nervensystem dient der Ubermittlung von Nachrichten in unserem Kérper. Durch die Arbeit unseres
Nervensystems konnen wir auf auRerliche Reize aus unserer Umwelt reagieren oder Entscheidungen in unserem
Gehirn in korperliche Bewegungen umsetzen. Eine Heranfiihrung an diese Funktionsweise wird in folgendem
Kapitel behandelt.

Im Zentrum steht die Reiz-Reaktionskette, deren Elemente nach und nach detailliert werden. Neben den
Sinnesorganen werden ebenfalls die Erregungsibertragung tber die Nervenbahnen, Gehirn und Rickenmark als
Zentrum der Wahrnehmung, sowie die Synapsen als Ubertragungs- und Modulationsstellen, als Unterthemen
behandelt. Hierbei wird den Schilern allerdings bei jedem Punkt verdeutlicht, dass alle Bestandteile vernetzt und
Teil eines dynamischen Systems sind. Ebenfalls behandelt werden die einfachen und komplexen Reflexe sowie die
Auswirkungen psychotroper Substanzen auf die Synapsen. Hierbei werden die Schiiler dabei unterstitzt, ein
riskantes Suchtverhalten zu reflektieren und ggf. zu verandern.

AbschlieRend wird das autonome Nervensystem analysiert und hierbei eine Briicke zum Hormonsystem geschlagen.
Hierbei wird ebenfalls verstarkt auf die Vernetzung beider Systeme hingewiesen und den Schilern somit die
allgemeinen Steuerungssyteme des menschlichen Kérper nahegelegt.

Das Kapitel ,,Nervenphysiologie: Aufbau und Funktionsweise der tierischen Nervensysteme” wird in der Oberstufe
wiederholt und vertieft. Somit legt der Unterricht in der Klassenstufe 9 bereits die Grundlagen hierfiir und erganzt
die Behandlung der menschlichen Organsysteme der Unter- und Mittelstufe. Die Uberschneidung mit anderen
Fachern wie der Chemie (Neurotransmitter) oder der Physik (Optik, Schall) tréagt zu einem holistischen Verstandnis
der Naturwissenschaften bei.

Inhalte & Kompetenzerwartungen ‘ Methodische Vorschlage & fachliche Hinweise

Reizaufnahme mit den Sinnesorganen

Sachkompetenzen Aufgabe des Nervensystems: Informationen aufnehmen,
verarbeiten und Reaktionen veranlassen
Die Schiler:

* beschreiben die Reiz-Reaktionskette an einem

Beispiel. ) _ _
Innere und dulere Informationen = Reize

* geben an, dass das Nervensystem aus dem Antwort der Sinneszellen = Erregungen
zentralen und dem peripheren Anteil besteht.

* nennen die Hauptsinne.

* geben die Lage der Sinneszellen an. Wahrnehmung entsteht erst im Gehirn

* benennen die chemische oder physische Natur der
Reize. (A)
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* erklaren die Struktur vom Linsen-Auge und die
damit verbunden Aufgaben.

* erklaren die Korrekturen beziglich der Sehfehler
bei Nah- und Fernsehen.

* Beschreiben die Aufgabe der Zapfen und Stabchen.

* benennen fehlerhafte Zapfen als eine Ursache von
Farbfehlsichtigkeiten.

* erklaren den Horvorgang anhand eines Sender-
Empfanger-Modells.

* unterscheiden Schallquellen und die
Schallempfanger.

* beschreiben den Hérvorgang.

* beschreiben modellhaft die Schallaus- breitung in
den Medien Luft und Wasser.

* geben die Schallgeschwindigkeit in Luft und Wasser
an. (A)

* beschreiben das Phéinomen der
Uberschallgeschwindigkeit.

* geben die Lautstdrke als physikalische Gréf3e mit
Formelzeichen und Einheit an.

* erklaren den Begriff Larm mit Hilfe einer
Umschreibung.

* geben Frequenz als physikalische Gréfse fiir die
Tonhéhe an und nennen deren Einheit. (A)

* beschreiben die Nutzung von Schall in Natur und
Technik (z. B. Ultraschall, Echolot, Orientierung der
Fledermause).

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schler
* schlieRen auf Strukturen im Korper, welche die von
den Sinnesorganen aufgenommenen Reize
verarbeiten.

Hauptsinne: Tast-, Temperatur-, Schmerz-, Geschmacks-,
Geruchs-, Hor-, Gleichgewichts-, Sehsinn und
Koérperempfindung.

Enchroma-Brille zur Korrektur von Farbfehlsichtigkeiten

Sinnesorgane  im  Tierreich:  Echoortung,  Magnetsinn,
Seitenlinienorgan, Infrarotortung, elektrische Orientierung,
Radioaktivitat,

Vergleich der Augenstruktur mit anderen Tieren (Regenwurm,
Schnecke, Nautilus)

Experimente zur Entstehung von
Schall durch (z. B. Stimmgabel, Musikinstrumente,
Anschlagen eines Glases), Sichtbarkeit von Schwingungen.

unterschiedlichen Horbereiche von Lebewesen (z. B.
jugendlicher und alterer Mensch, Hund, Katze, Fledermaus,
Delfin),

App: ,Hortest fur alle”

Larm als Form der Umweltverschmutzung

App: Hortest
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* schlieRen auf ein Zusammenspiel zwischen
duleren Faktoren und Reaktionen des Kérpers.

* fertigen eine Dissektion von einem Schweine-Auge
an und identifizieren daran die Grundstruktur aller
Linsen-Augen.

* fuhren Versuche zum menschlichen Auge (Blinde
Fleck, rdumliches Sehen, Nahpunkt-bestimmung,
Gesichtsfeld, negative Nachbilder, optische
Tauschungen, Farbsehen) durch

* beschriften ein Schema des menschlichen Ohrs.

Weiterleitung von elektrischen Signalen
Sachkompetenzen

Die Schuler:

* geben an, dass Nervenbahnen aus Nervenzellen
bestehen.

* beschreiben die Rolle des Riickenmarks in der Reiz-
Reaktionskette.

* geben an, dass die Erregungsleitung am Axon
durch Weiterleitung elektrischer Impulse
stattfindet.

* nennen die maximale Geschwindigkeit von
elektrischen Impulsen. (A)

* definieren die Synapse als Kontaktstelle
* zwischen erregbaren Zellen.

* erkldren die Erregungstibertragung an der Synapse
mit Hilfe von Botenstoffen (Neurotransmittern).

* nennen Gefahren und Folgen des Konsums von
Suchtstoffen.

* deuten Botenstoffe als Ursprung der Verénderung
des elektrischen Zustandes der nachgeschalteten
Zelle.

100 Milliarden Nervenzellen (10%) im Gehirn+ 900 Milliarden im
Korper = also max. 1 Billion = 1% aller Korperzellen

Erkrankungen des ZNS und ihre Folgen (z.B. Multiple Sklerose,
Querschnittslahmung)

Luigi Galvani und die Elektrisiermaschine (1780): Zuckungen
eines kirzlich verstorbenen Frosches

Nervenimpulse an myelinisierten Zellen: bis zu 180 m/s = 650
km/h

Historischer Aspekt von Curare, Atropin, Cyankali

Das Thema Psychotrope Substanzen eignet sich fir
Schilervortrage welche als GLN gewertet werden konnen.
Beispiele:

Amphetamine
LSD

Codein
Ephedrin
Psilocybin
Morphin
Ethanol

THC

Heroin

Kokain
Benzodiazepine
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* deuten die entfaltende Wirkung von
Medikamenten, Drogen oder Giftstoffen

an den Synapsen.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schler

* beschriften das Schema einer Nervenzelle.

* erstellen ein Schema der Reiz-Reaktionskette mit
folgenden ergénzenden Begriffen: Sinneszellen,
sensorische Nerven, Gehirn, motorische Bahnen,
Muskel- und Drisenzellen.

* zeichnen eine vereinfachte Version der
,Sspringenden” Impulsweiterleitung von Schniirring
zu Schniirring.

* zeichnen und beschriften eine vereinfachte Synapse
(Endknépfchen, synaptischer Spalt, Rezeptor,
Bldschen mit Botenstoff, pre- und postsynaptische
Membran, elektrischer Impuls).

* recherchieren die Wirkungsweise von psychotropen
Substanzen.

Das Gehirn
Sachkompetenzen

Die Schler:
* erklaren die Funktion folgender Strukturen:
Hirnhaute, Zwischenhirn, Kleinhirn, Mittel-hirn,
Nachhirn, Hypophyse, GroBhirn.

* peschreiben die Rindenfelder mit Lokalisation und
Zusammenspiel (Einteilung in Felder der
Wahrnehmung, Assoziation & Erinnerung, Motorik,
Gedanken und Wille).

* beschreiben die Folgen fiir die Wahr-nehmung bei
Verletzung eines Feldes. (A)

Prozessbezogene Kompetenzen

Nicotin
Muscarin

Historische Aspekte: Trepanation, Hippokrates, Platon, Descartes

Merkmale des Gehirns: Masse, Volumen, Zusammensetzung,
Glucose- und Sauerstoff-verbrauch, Blutfluss, Anzahl der Zellen
(Neuronen, Gliazellen)

Vergleich der Gehirnvolumen der Vertretern der Gattung Homo
Gehirn vom Kalb als Anschauungsobjekt

Arbeits- und Langzeitgedachtnis

Achillessehnenreflex

Einfluss psychotroper Stoffe auf Reflexe

->ohne Hormone
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Die Schuler
* beschriften ein Schema eines menschlichen
Gehirns.

Die Reflexe
Sachkompetenzen

Die Schiler:
* nennen die Merkmale vom Eigenreflex: Funktion,
Vorteil, Nachteil.

* beschreiben den Kniesehnenreflex.

* nennen die Unterschiede zum Fremdreflex.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schdler:
* beschriften ein Schema zum Kniesehnenreflex.

Vegetatives Nervensystem
Sachkompetenzen

Die Schiler:
* erklaren die Aufgabe des VNS

* beschreiben das Flight-or-Fight Syndrom

* erldutern das Gegenspielerprinzip am Beispiel von
Sympathikus und Parasympathikus.

* erldutern die Zusammenarbeit von Nerven- und
Hormonsystem im Kérper am Beispiel der
Hypophysen-Nebennierenrinden-Achse. (A)

Medieneinsatz:

Begriff ,Stress” im biologischen Kontext

Folgen von dauerhaftem Stress

Fachliche Ergédnzungen

* https://www.planet-schule.de/sf/php/mmewin.php?id=66 (Akkomodation)
* https://www.youtube.com/watch?v=2X1iwLgM2t0 (Dawkins demonstrates the evolution of the eye)

* https://www.youtube.com/watch?v=SQ7L_fET9cO (Anti-Tabak Film)
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* http://www.biologieenflash.net/sommaire.html (Animationen)
* https://www.bzga.de (Thema Sucht)
* Smartphone-Apps: db-Messung, Hortest, Stereo-Horen

* Unterricht BIOLOGIE Heft N°383 (2013): Kérpersensationen

Projekte:
Suchtpravention an der Schule wie z.B. Experiment-Nichtrauchen (www.experiment-nichtrauchen.ch)

AuBerschulische Veranstaltung:
* Externer Experte in der Schule zum Thema Sucht/Abhangigkeit

* Teilnahme an Wettbewerben, Aktionen zum Thema Alkohol-, Nikotinabhangigkeit

* Dynamikum (Primasens)

Fachiibergreifende und facherverbindende Bezilige:
Ethik, Religion, Gesellschaftswissenschaften, Sport

Berufsorientierende Aspekte:
Augenarzt, Ohrenarzt, Suchtexperte, Apotheker, Neurologe, Toxikologe, Sportler

Vorschlage flr franzdsische Basisbegriffe (nur A-Kurs):

systéme nerveux (Nervensystem), encéphale (Gehirn), dépendance/addiction (Sucht), moelle épiniere
(Ruckenmark), ceil (Auge), ouie (Horsinn), oreille (Ohr), son (Schall), perception (Wahrnehmung), sens (Sinne),
alcool (Alkohol).

Themenfeld 3: Fortpflanzung und Entwicklung

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 14 Stunden

Zum Ende der Klassenstufe 9 sind die meisten Kinder zwischen 15 und 16 Jahren alt und somit haben sie bereits
pubertatsbedingte korperliche und psychische Veranderungen erlebt. Von keinem anderen naturwissenschaftlichen
Unterrichtsthema sind die Schiler so unmittelbar selbst betroffen wie von diesem und kein anderes hat eine
vergleichbare Relevanz fir die nachsten Jahre ihres Lebens.

Auch wenn Uber das Thema Sexualitdt inzwischen offen gesprochen wird und es in den Medien nahezu
allgegenwartig ist, sind die naturwissenschaftlichen Vorkenntnisse der meisten Schiler unvollstdndig. Sie bringen
vieles an Fragen, Halbwissen und Fehlkonzepten mit in den Unterricht. Damit die Fragen und Vorstellungen der
Schilerim Unterricht offen angesprochen werden kénnen, ist neben Vertrauen zur Lehrperson auch ein respektvoller
Umgang der Schiler untereinander unverzichtbare Voraussetzung.

Neben dem grundlegenden Wissenserwerb liegt ein Schwerpunkt der Sexualpadagogik, im Erlernen von
Kompetenzen sowie in der Ausbildung von Werten, um eine selbstbestimmte Sexualitdt in Verantwortung fur sich
und andere zu leben. Uber die physiologischen Grundlagen (Aufbau und Funktion der Geschlechtsorgane,
Empféngnis/Schwangerschaft, Verhitung) hinaus werden also einfache soziale Komponenten der menschlichen
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Entwicklung und Sexualitat angesprochen. Die Sexualpadagogik soll somit altersgerecht, an der Lebensrealitat von
Kindern und jungen Menschen orientiert sein und in den nachfolgenden Jahren erganzt werden. Sie stellt
angemessene und evidenzbasierte Informationen bereit ber die kérperlichen, kognitiven, sozialen und emotionalen
Aspekte der Sexualitdt, Gber Verhitung und die Pravention von sexuell Gbertragbaren Infektionen und sexueller
Notigung. Sie verbreitet Informationen Uber den Zugang zu Beratungs- und medizinischen Leistungen, insbesondere

bei Problemen und Fragen zur Sexualitat. Es besteht auRerdem die Moglichkeit, Experten von aulRerhalb (z.B. Pro

Familia) hinzuzuziehen.

Die Eltern werden im nahmen der Fachkonferenz Biologie, im Voraus schriftlich (ber das anstehende
Unterrichtsthema ,Sexualitat des Menschen” (Ziel, Inhalt und Form; gem. § 15a SchoG) informiert.

Die Grundbegriffe wurden bereits in der Unterstufe gelegt. In der Klassenstufe 9 werden nach deren Wiederholung
besonders die Punkte Hormone und Verhiitungsmittel detaillierter behandelt.

Verbindliche Inhalte

Methodische Vorschldge und fachliche Hinweise

Anatomie und Funktion der menschlichen
Geschlechtsorgane

Sachkompetenzen

Die Schuler
* nennen primare, sekundare und tertiare
Geschlechtsmerkmale.

* geben die Ausbildung sekundarer
Geschlechtsmerkmale als Folge der Wirkung
von Sexualhormonen in der Pubertat an.

* beschreiben Bau und Funktion der
weiblichen und mannlichen Geschlechts-
organe.

* beschreiben GréfSe, Form, Fort-bewegung,
Ort der Entstehung der Keimzelle.

e definieren den Begriff Intersexualitdit. (A)
Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schler
* erldutern Herausforderungen und Konflikte,
die aus den korperlichen und psychischen
Verdnderungen in der Pubertat fir den
Jugendlichen selbst und sein Umfeld
erwachsen.

Infobrief an die Erziehungsberechtigten vor Beginn der
Unterrichtsreihe austeilen und unterschreiben lassen.
Teilnahme und Unterschrift sind verpflichtend.

Arbeit mit Anatomie-Modellen

Fehlgeburt

Vergleich der Werte mit Tierbeispielen: Opossum, Elefant,
Gronlandhai, Riesenkénguru, Fledermaus
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Die Fortpflanzung
Sachkompetenzen

Die Schiler
* beschreiben die wesentlichen korper-lichen
Vorgange wahrend dem weiblichen Zyklus.

* Erldutern deren Bedeutung und hormonelle
Steuerung.

* beschreiben die Vorgange beim
Geschlechtsverkehr und bei der
Befruchtung.

* geben die Phasen einer Schwangerschaft
und der Entwicklung des ungeborenen
Kindes an.

* Beschreiben das Prinzip vom
Schwangerschaftstest.

* erkldren die Ursachen von
Mebhrlingsgeburten. (A)

* erkldren die Vorteile der geschlechtlichen
Fortpflanzung (im Vergleich zur
ungeschlechtlichen Fortpflanzung) in Bezug
auf wechselnde Umwelt-bedingungen.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiler
* zeichnen und beschriften den Aufbau der
weiblichen und mannlichen Keimzellen.

* stellen das Verschmelzen des Spermiums mit
der Eizelle in beschrifteten Zeichnungen dar.

Monatskalender
weiblicher Zyklus: Dauer, Reifung der Eizelle, Eisprung,

Gebarmutterschleimhaut, Monatsblutung

Eizelle als groRte menschliche Zelle (Durchmesser)

Vergleich mit dem Vogelei

Spermienkonkurrenz

Befruchtung = Verschmelzen der Zellkerne

Verhiitungsmethoden und
Geschlechtskrankheiten

Sachkompetenzen
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Die Schiler
* beschreiben die haufigsten Verhitungs-
mittel sowie deren Anwendung und ihre
Wirkmechanismen.

* nennen Geschlechtsverkehr als
Infektionsweg.

* nennen einige wichtige sexuell Ubertragbare
Krankheiten (z. B. AIDS, Hepatitis B) und
deren Folgen (betroffene Zielzellen).

* geben an, wie man sich vor sexuell
Ubertragbaren Krankheiten schitzen kann.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schuler

* diskutieren Uber riskantes Verhalten wie z. B.

ungeschitzter Sexualverkehr oder Gebrauch
benutzter Spritzen.

Tabellenform mit Anwendung/Wirkung, Infektionsschutz
Zuverlassigkeit des Empfangnisschutzes (Pearl-Index), Vor-
und Nachteile (z.B. zuséatzlicher Infektionsschutz beim
Kondom)

Impfung nur als Erwdhnung

Richtiger  Gebrauch Kondomen (Ubung

Phallusmodell)

von am

Sexuelle Selbstbestimmung und Schutz vor
sexuellem Missbrauch

Sachkompetenzen
Die Schler

* beschreiben Formen der Sexualitat:
heterosexuell, homosexuell, bisexuell,
asexuell.

*x nennen Regeln fir
verantwortungsvolle Sexualitat, fur das
Kennenlernen bzw. Einhalten der eigenen
und fremden Grenzen.

* nennen Anlaufstellen fir Unter-
sttzungsangeboten bei Fragen und
Problemsituationen.

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schuler

Regeln fir verantwortungsvolle Sexualitat, z.B.

* Bestimme selbst, wann und wie du das 1. Mal
mit jemandem schlafen méchtest und lass dich
nicht Gberreden.

* Du kannst jederzeit ja oder nein sagen.

* Nutze die Geflihle des anderen nicht aus.

* Riskiere keine Schwangerschaft.

* Hab keine Vorurteile gegentber anderen und
deren Sexualitat.
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* nehmen vorurteilsfrei Stellung zu
verschiedenen Formen der Sexualitat.

* bewerten den sexuellen Missbrauch als
Verletzung des Grundrechtes auf
Selbstbestimmung.

* diskutieren die Gefahr des sexuellen
Missbrauchs durch Erwachsene, aber auch
durch Gleichaltrige und altere Jugendliche.

* recherchieren Mallnahmen zur Pravention
von sexueller Gewalt und sexuellem
Missbrauch.

Fachliche Ergédnzungen

Medieneinsatz:
* Richtlinien zur Sexualerziehung in den Schulen des Saarlandes” in der jeweils giiltigen Fassung.

* www.echt-krass.info
* kostenlose Materialien der Bundeszentrale fir gesundheitliche Aufklarung (BZgA), vgl. www.bzga.de

* www.lilli.ch (Internetseite fir Jugendliche mit umfangreichen Informationen und Antworten zu Fragen
rund um Sexualitat)

Projekte:
* Darstellung menschlicher Beziehungen und Sexualitdt in der Werbung

* BeeSecure: sichere Nutzung des Internets

Unterstlitzungsangebote:
Pro Familia, Nele (nele-saarland.de), WeiRer Ring, Gesundheitsamt, SPOS

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:
Gesellschaftswissenschaften: Leben in Gruppen, ITG: sichere Nutzung des Internets
Zusammenarbeit mit den Fachlehrerinnen und Fachlehrern von Religion und Ethik

Geeignete Kontexte:
Wir entwickeln uns, Madchen werden zu Frauen, Jungen zu Mannern

Berufsorientierende Aspekte:
Frauenarzt, Hebamme, Mikrobiologe, Virologe, Urologe, Krankenpfleger, Lehrkraft im Gesundheitswesen

Vorschlage fur franzdsische Basisbegriffe:
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organes sexuels (Geschlechtsorgane), utérus (Gebarmutter), testicules (Hoden), ovaires (Eierstocke), spermatide
(Spermium), ovule (Eizelle), pilosité (Behaarung), menstruation (Monatsblutung), fécondation (Befruchtung), cycle
menstruel (weiblicher Zyklus), ovulation (Eisprung), rapport sexuel (Geschlechtsverkehr), grossesse
(Schwangerschaft), moyens contaceptifs (Verhitungsmittel), pilule (Pille)

Themenfeld 4: Verhaltensbiologie

Didaktisches Vorwort

Zeitvorschlag: 6 Stunden

Die Verhaltensbiologie hat die Erforschung vom menschlichen und tierischen Verhalten zur Grundlage. Zum
Verhalten zdhlt man alle Bewegungen und Aktionen von Lebewesen. Auch bei Mikroorganismen, Pilzen und Pflanzen
kann man Signale und koordinierte Bewegungen nachweisen. Verhalten stellt einen essentiellen Mechanismus der
Angepasstheit eines Organismus an seine Lebensweise dar und ermoglicht flexible Reaktionen auf wechselnde
Umweltbedingungen.

Das Interesse am Verhalten von Mensch und Tier ist so alt, wie die Gesellschaft selbst. Erste Belege reichen bis in die
Antike zu Platon und Aristoteles zurtck.

In der Neuzeit bekam die Erforschung des Verhaltens durch den Bahaviorismus einen wahren Schub. Experimente
von Iwan Pawlow (Pawlowsche Hunde) und B.F. Skinner (Operante Konditionierung) legten wichtige Grundsteine fir
eine vollig neue Sichtweise auf das Verhalten. Erstmals rickte die Frage in den Vordergrund: Welches Verhalten ist
angeboren, welches nur gelernt?

Aufbauend auf das Kapitel ,Nervensystem®”, wird die Klassenstufe 9 abgeschlossenen mit einem Teilgebiet der
Biologie welches nur noch wenig Einzug in die Lehrpldne der Sekundarschulen nimmt. Dabei sind Begriffe wie
,Konditionierung” oder ,,Pawlow” langst Teil des Sprachgebrauchs auRerhalb vom Biologie-Unterricht. Das Thema
dient also dazu, den Schilern diese Grundbegriffe in ihrem historischen Kontext nahezubringen.

Das Kapitel wird nur im A- und E-Kurs behandelt.

Verbindliche Inhalte Methodische Vorschlage und fachliche Hinweise
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Angeborenes Verhalten
Sachkompetenzen

Die Schiler
* definieren den Begriff ,unbedingter
(angeborener) Reflex”.

nennen den Grund aus welchem man
Verhaltensbeobachtungen an Neu-geborenen
anstellt.

beschreiben einen solchen Reflex und seine
biologische Bedeutung.

Beschreiben einen Attrappenversuch unter
Verwendung der Begriffe Schlisselreiz und
Instinkthandlung.

erklaren das Ziel der Attrappenversuche.

beschreiben den Begriff Kindchen-schema.

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schler
* recherchieren Beispiele zum Kindchen-
schema.

* untersuchen den Fall ,,Kaspar Hauser”.

Greif- und Saugreflex bei Sduglingen

Instinktverhalten

Balzverhalten

Brutpflege (Fische, Spinnentiere)

Revierverhalten

Automatismen

Jahreszeitlich bedingtes Verhalten

Erlerntes Verhalten
Sachkompetenzen

Die Schuler

* erldutern die Pragung anhand der Graugéanse.
* definieren den Begriff ,,sensible Phase”.

* erldutern die klassische Konditionierung beim
PAWLOWSschen Hund.

* erldutern die operante Konditionierung
anhand eines Beispiels.

Nachfolgepragung, sexuelle Pragung, Ortspragung,
Nahrungspragung, motorische Pragung (z.B. der
artspezifische Gesang bei Vogel)

Skinner-Box

Dressieren von Tieren
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Lernen durch Versuch und Irrtum, Nachahmen, Lernen
Prozessbezogene Kompetenzen durch Einsicht.

Die Schuler Intelligenz der Vogel - Beispiel Aaskrahe (Corvus corone).
* recherchieren Beispiele von Pragung.

* recherchieren Beispiele vom Komplexen
Lernen. (A)

Fachliche Ergédnzungen

Medieneinsatz:
* www.youtube.com/watch?v=0IzZWc90fZrQ (,Kénnen Tiere denken”)

* www.youtube.com/watch?v=uaBIlt_Mc3wE (,Fressverhalten der Erdkrote”)
* www.youtube.com/watch?v=k_b_FRX8Bzl (,Vol en ULM avec les oies”)
* www.youtube.com/watch?v=XRKUIPFzOkU (,Kaspar Hauser -Rétsel seiner Zeit” )

* www.youtube.com/watch?v=7Ti2vIZUgD4 (,Raben, unterschatzte Genies”)

Projekte:
Verhalten von Wirbellosen (Echte Grillen, Webspinnen, Kellerasseln, Phasmiden, Fische)

Fachiibergreifende und facherverbindende Beziige:
Gesellschaftswissenschaften, Ethik, Aquarien & Terrarien AG

Geeignete Kontexte:
Unterrichts-Diskussionen Gber die ethischen Aspekte von Tierzucht, -haltung und —experimenten.

Berufsorientierende Aspekte:
Mediziner, Psychologe, Tierarzt, Tierpfleger, Verhaltensforscher, Naturfilmer

Vorschlage fur franzdsische Basisbegriffe:
comportement (Verhalten), apprentissage (Lernen)
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3. SACHBEZOGENES KOMPETENZMODELL
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4. PROZESSBEZOGENES KOMPETENZMODELL

Beobachten, vergleichen!
messen, experimentieren,
Modelle nutzen, Arbeits-
techniken anwenden

ommunizieren

Bewerten

Informationen sach- und
fachbezogen erschlieBen u.
austauschen, Fachsprache,
verstehen und
gebrauchen

Naturwissenschaftliche
Sachverhalte in ver-

schiedenen Kontexten er-

ennen und bewerte
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5. PROZESSKOMPETENZEN

A2

Prozesskompetenzen werden in die Kompetenzen Erkenntnisgewinn (A), Kommunikation (B) und Bewertung (C)

eingeteilt. Die nachfolgende Liste
Doppeljahrgangen dar.

A. Erkenntnisgewinn

Die Schuler kénnen...
* Al
h. sie kénnen

stellt eine Progression einzelner

Kompetenzen innerhalb von

Beobachtungen und Untersuchungen in Natur und Alltag planen, durchfihren und dokumentieren, d.

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemafR
Fragestellungen fir eine
Beobachtung/Untersuchung
formulieren

geeignete
Beobachtungskriterien zur
Beantwortung einer
Fragestellung aufstellen

bei der Beobachtung/Untersuchung
naturwissenschaftliche
Arbeitstechniken anwenden wie z. B.
Messen, Zahlen, Befragen, gezieltes
Sammeln

Proben nehmen, Kartieren

analysieren

die Beschaffenheit und Erscheinung
eines gegebenen Objekts nach
Anleitung in vorgegebener Form
beschreiben und dabei trennen
zwischen Beschreibung und
Erkldrung/Interpretation

dto., aber selbststandig

die bei Untersuchungen gewonnenen
Informationen anhand einer
vorgegebenen Struktur darstellen und
fur ihre Fragestellung zielfihrend
auswerten

Informationen selbststandig und
nach selbst gewahlten Kriterien
strukturieren

vergleichen und messen, d. h. sie k6nnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10
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aus erlernten
Vergleichskriterien und
-methoden zu einer
Fragestellung geeignete
auswahlen

selbst Vergleichskriterien und -
methoden entwickeln

Randbedingungen nennen, die das
Ergebnis einer Beobachtung
beeinflussen kénnen

mit Hilfestellung ihre Vergleichs-
oder Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

ihre Vergleichs- oder
Messanordnung sowie die
Randbedingungen so einrichten,
dass die beobachtbaren Grofen
einen sinnvollen und
reproduzierbaren Vergleich bzw.
eine ebensolche Messung
erlauben

unterscheiden, wann ein
qualitativer Vergleich zur
Beantwortung einer Frage
ausreicht und wann eine
gquantitative Messung
sinnvoll/erforderlich ist

MaReinheiten zu gegebenen
MessgroRen nennen; zwischen
MaRzahl und Einheit unterscheiden

zu Messversuchen passende
MalReinheiten nennen, in
Untereinheiten umrechnen und
Einheiten auf bereits bekannte
Maleinheiten zurickfihren

geeignete Messgrollen zu
Versuchen definieren

Messgerate mithilfe einer Anleitung
richtig verwenden

Messgerate selbststandig
aufbauen und verwenden

geeignete Messgerate
auswahlen

Messwerte korrekt ablesen, richtig
erfassen und nach vorgegebenem
Schema protokollieren

nach eigenem Schema
selbststandig protokollieren

Vergleichs- und Messergebnisse nach
Anleitung Gbersichtlich und fur die
Fragestellung zielfihrend darstellen

dto., aber selbststandig
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A.3. Experimente planen, durchfiihren und auswerten, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

zu naturwissenschaftlichen
Fragestellungen Versuchsanordnungen
erldutern

Versuchsanordnungen mit
Hilfestellung selbst entwickeln

dto., aber fir einfache Versuche
selbststandig

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
zwischen Versuchsaufbau und durch
ihn reprasentierter Wirklichkeit
darstellen

einfache, ungefahrliche Experimente
unter standiger Anleitung durchfiihren

dto., aber selbststandig

auch komplexere Experimente
selbststandig durchftihren

den Ablauf eines Versuches
aufmerksam und an der Fragestellung
orientiert beobachten

ihre Beobachtungen in vorgegebener
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm) wiedergeben und
dokumentieren

ihre Beobachtungen in
angemessener, strukturierter
Form (z. B. Textprotokoll, Skizze,
Tabelle, Diagramm nach eigener
Wahl) wiedergeben und
dokumentieren

streng zwischen Beobachtungen und
Erklarungen/Interpretationen
unterscheiden

Versuchsergebnisse im Hinblick auf die
Fragestellung analysieren und
vorgegebene einfache
GesetzmaRigkeiten daraus begriinden

auch komplexere
GesetzmaRigkeiten aus
Versuchsergebnissen
begriinden; einfache
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange mit Anleitung
selbst daraus herleiten

Versuchsergebnisse
selbststandig analysieren und
interpretieren und so
GesetzmaRigkeiten und
Zusammenhange erarbeiten

gefundene GesetzmalRigkeiten und
Zusammenhange auf einfache
Beispiele aus dem Alltag anwenden

gefundene Gesetzmaligkeiten
und Zusammenhange auch auf
komplexere Alltagsbeispiele
anwenden, dabei ggf.
Vereinfachungen vornehmen
und diese begriinden
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A.4. Modelle nutzen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

den Begriff ,Modell“ definieren und
Beispiele fir Modelle aus Alltag und
Naturwissenschaft nennen

den abstrakten Charakter eines
vorgegebenen Modells erlautern

die Notwendigkeit der
Abstraktion im Hinblick auf eine
Fragestellung begriinden

verschiedene Moglichkeiten der
materiellen Repradsentation eines
Modells (z. B. Modellskizzen,
Anschauungsmodelle,
Funktionsmodelle, virtuelle Modelle)
unterscheiden und Beispiele dazu
nennen

Modelle von einer
Reprasentationsform (z. B.
Funktionsmodell) in eine andere
(z. B. Skizze) Gberfuhren

Gemeinsamkeiten und Unterschiede
eines konkreten Modells zur
dargestellten Wirklichkeit darstellen

zu einem gegebenen Modell
Grenzen seines Erklarungswerts
aufzeigen

die Eignung eines Modells fur
eine Fragestellung beurteilen

zu ausgewahlten, einfachen
Sachverhalten mit Anleitung selbst
geeignete Modelle entwerfen

dto., auch zu komplexeren
Sachverhalten

ein gegebenes Modell zur Kldrung oder
Veranschaulichung eines Sachverhalts
bzw. zum Beantworten einer Frage
verwenden

selbst geeignete Modelle zur
Klarung oder Veranschaulichung
eines Sachverhalts bzw. zum
Beantworten einer Frage
auswahlen
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B.

Kommunizieren

Die Schuler kénnen...

B.1. Informationsquellen nennen und Informationen daraus erschlieen

x

naturwissenschaftlich relevante Informationsquellen, -formen und —strategien nennen,

d. h. sie kbnnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

relevante Informationsquellen, sowohl
klassische (z. B. Fachbucher,
Beobachtungen in Natur und Alltag,
Experimente und Messungen,
Modelle...) als auch technikgestutzte
(z. B. Internet, DVDs,
Simulationsprogramme) nennen

zu einer Fragestellung geeignete
Informationsquellen auswahlen

relevante Informationsformen/Medien
(z. B. Realbegegnung,
Versuchsaufbauten, Fotos,
Zeichnungen, Modellskizzen,
Anschauungs- und Funktionsmodelle,
virtuelle Modelle, Zahlenwerte, Text,
Diagramme, Tabellen...) nennen

unter mehreren
Informationsformen/Medien fir
eine Fragestellung besonders
geeignete auswahlen

Informationen zur Behandlung von naturwissenschaftlichen Fragestellungen gewinnen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

problem-, sach- und zielgemap
Informationen aus gegebenen Texten,
Bildern, Modellen, Statistiken,
Diagrammen, Tabellen usw. auswahlen

selbst geeignete
Informationsquellen
recherchieren und beschaffen

problem-, sach- und zielgemap nach
Anleitung Informationen in Natur und
Alltag (z. B. Beobachten,
Protokollieren, Messen, Proben
nehmen, Befragen...) oder durch
Versuche und Experimente gewinnen

dto., aber nach selbst erstellter
Anleitung
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* Informationen zur Behandlung naturwissenschaftlicher Fragestellungen auswerten,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Informationen aus klassischen und
technisch gestitzten
Informationsquellen sowie aus eigener
Informationsgewinnung strukturieren

bedeutsame Einsichten aus
selbst strukturierten
Informationen herausarbeiten

Informationen mit Hilfestellung
zielorientiert miteinander verknipfen

dto., aber selbststandig

die gewonnen Informationen in
andere Formen der Darstellung
(z. B. Messdaten in Tabellen
oder Diagramme,
Beobachtungsprotokolle in
Versuchsskizzen usw.)
umwandeln

naturwissenschaftliche Texte erschlielRen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

mit Hilfestellung geeignete Texte
recherchieren (Schulbuch, Bibliothek,
Internet, Presse,...)

dto., aber selbststéndig

verschiedene Textarten (z. B.
wissenschaftliche Publikation, Lehrbuch,
popularwissenschaftlicher/journalistischer
Text, interessengeleiteter
Text/Offentlichkeitsarbeit, ...)
unterscheiden

Intention und Standpunkt des
Verfassers herausarbeiten

die Qualitat der Informationen
in einem Text (auch mit Blick
auf Intention und Standpunkt
des Verfassers) beurteilen

durch gezieltes Nachfragen und/oder
weitere Recherche unbekannte
Fachbegriffe klaren

einen naturwissenschaftlichen Text in
Sinnabschnitte gliedern

den Inhalt eines kurzen, einfachen
naturwissenschaftlichen Textes in eigenen
Worten wiedergeben

dto. auch fir langere,
komplexere Texte

flr Fragestellung relevante Informationen
aus einem Text auswahlen und (ggf.
vereinfachend) zusammenfassen

Informationen aus einem Text
mit anderen Informationen
zum jeweiligen Thema (z. B.
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aus einem anderen Text,
einem eigenen Versuch, einem
Diagramm...) vergleichen und
erganzen

Tabellen, Schaubilder / Diagramme und Strukturskizzen erschlieBen, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

einen Zeitstrahl/eine Zeitleiste
anfertigen

ein Flussdiagramm lesen und
anfertigen

das Thema einer in einer Tabelle bzw.

einem Graphen dargestellten
Information nennen

die dargestellten Variablen, ihre
Abhéngigkeit voneinander, ihre

Skalierung und den Messbereich
angeben

einfache Formen der
Veranschaulichung von Tabellen
beschreiben und nutzen (Kreis-,
Saulen- und Liniendiagramm)

zwischen absoluten und
relativen Angaben
unterscheiden

relative Angaben von Daten
richtig bewerten
(Prozentangaben, Quoten,
Indexreihen)

wesentliche Aussagen einer Statistik
verbalisieren

die Gesamtaussage einer
Statistik in Worte fassen und
diese in einen Zusammenhang
einordnen

von einem sinnvollen Ausgangspunkt
aus ein Diagramm verbalisieren und
dabei Legenden korrekt benutzen

in mehreren Tabellen oder
Diagrammen dargestellte
Veranderungen vergleichend in
Beziehung setzen (z. B. Vergleich
der Weg-Kraft-Diagramme
verschiedener Federn...)

in Tabellen und Graphen
dargestellte Daten ohne die
Verwendung absoluter Zahlen
verbalisieren (z. B. Abhéngigkeit
des Kraftaufwands von
Federharte und
Dehnungsstrecke...) und dazu
eine differenzierte
Begrifflichkeit anwenden (z. B.
Abnahme/Rickgang/ Sinken,
Zunahme/Anstieg/ Wachstum,
Stagnation, Schwankung (um...),
Annaherung (an...),
Minimalwert, Maximalwert,
Amplitude/Spannweite,
Mittelwert etc.)
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ein Diagramm in vorgegebener Form
und Skalierung anhand von Daten
(Statistiken, Messdaten, Tabelle)
anfertigen

selbst eine geeignete
Diagrammform und Skalierung
auswdhlen

begriindet entscheiden, ob in
einem konkreten Fall diskrete
Messwerte durch eine Kurve
interpoliert werden dirfen oder
nicht

einer Tabelle bzw. einem Graphen
ausgewahlte Daten zu einer
Fragestellung entnehmen

aus einem Diagramm, einer
Messreihe, einer Tabelle einen
mathematischen
Zusammenhang (z. B.
proportional /
antiproportional...) herleiten

B.2. Fachsprache verstehen und gebrauchen

* die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen zu verstehen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
schriftliche und mindliche Aussagen in
Alltags- und Fachsprache verstehen

bei naturwissenschaftlich
relevanten Aussagen zwischen
Tatsachen-feststellungen und
Bewertungen sowie zwischen
Ursachen und Wirkungen
unterscheiden

die Fahigkeit entwickeln, naturwissenschaftlich relevante Mitteilungen sachgerecht auszudricken, d. h. sie

konnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

naturwissenschaftlich relevante
Mitteilungen fach-, situations- und
adressatengerecht formulieren

mit Hilfestellung naturwissenschaftlich
relevante Sachverhalte in Form von
Text, Bild, Grafik, Vortrag usw.
sachlogisch geordnet und unter
Verwendung von Fachsprache
darstellen

dto., aber selbststandig
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naturwissenschaftlich relevante Informationen mit anderen austauschen

sich eine Fragestellung oder ein Thema in Einzelarbeit selbststandig erarbeiten, um es anderen zu

prasentieren, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zuséatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Informationen fir ein Referat oder fur
eine Teilaufgabe eines
Arbeitsgruppenthemas aus einem Buch
oder einer Internetdarstellung
entnehmen

die Unterscheidung
sachdienlicher von abwegigen
Informationen in einem
konkreten
Themenzusammenhang im
Gesprach klaren

die eigene Recherche auswerten
und den eigenen Lernprozess
ansatzweise reflektieren und
eine Selbsteinschatzung
durchfihren

narrativen Darstellungen von Inhalten
eine nachvollziehbare Struktur geben
und (u. a. computergestitzt)
prasentieren

Mitteilungen, Referate usw. mit
Hilfestellung bzw. vorgegebener
Struktur fach-, situations- und
adressatengerecht organisieren und
prasentieren

dto., aber selbststandig

frei Uber ein vorgegebenes oder
selbststandig erarbeitetes Thema unter
Verwendung der gelernten
Fachbegriffe sprechen

in Gruppen produktiv mitarbeiten, Gruppenprozesse wahrnehmen und ergebnisorientiert mitgestalten, d. h.

sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

eine sinnvolle Arbeitsteilung innerhalb
einer Arbeitsgruppe nach Anleitung
vornehmen

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

mit Hilfestellung praktische Arbeiten (z.
B. Experimente, Beobachtungen,
Messungen) in einer Gruppe festlegen,
verteilen und arbeitsteilig ausfihren

dto., aber selbststandig

nach Abschluss der Arbeit die
Arbeitsteilung in der Gruppe
kritisch reflektieren

nach klaren Vorgaben zielgerichtet
themenbezogen recherchieren
(Bibliothek, Internet...),

sinnvolle Vorgaben zur
Recherche selbst formulieren

dem/den Arbeitspartner(n) das eigene
Vorhaben und eigene Teilergebnisse
sprachlich treffend erlautern
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der Gesamtgruppe die eigenen
Arbeitsergebnisse in angemessener
sprachlicher Form mitteilen

Bewerten

Die Schaler kénnen...

Naturwissenschaftliche Sachverhalte identifizieren

naturwissenschaftliche Sachverhalte und Teilaspekte hinter alltdglichen, technischen, gesellschaftlichen (...)
Fragestellungen erkennen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Zusammenhange beschreiben
zwischen vorgegebenen
Fragestellungen aus Alltag, Technik,
Gesellschaft usw. und vorgegebenen
naturwissenschaftlichen Sachverhalten

untersuchen, ob und inwieweit
Fragestellungen aus Alltag,
Technik, Gesellschaft usw.
naturwissenschaftliche
Sachverhalte zugrunde liegen

den Einfluss
naturwissenschaftlicher
Sachverhalte, Phanomene und
Fragestellungen auf (tatsachlich
oder scheinbar) nicht-
naturwissenschaftliche Bereiche
der Lebenswelt untersuchen

naturwissenschaftliche Sachverhalte und Erkenntnisse flr ihren eigenen Alltag und den anderer Menschen

adaptieren und nutzen, d. h. sie kénnen...

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

Anwendungen vorgegebener
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
aus ihrem eigenen Alltag nennen

zu derartigen Anwendungen die
zugrunde liegenden
Naturgesetze identifizieren und
korrekt beschreiben

naturwissenschaftliche Sachverhalte
und Erkenntnisse mit
Hilfestellung/Anleitung zur Losung
einfacher alltdglicher und technischer
Probleme nutzen

dto., aber selbststandig
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Naturwissenschaftliche Sachverhalte beurteilen bzw. bewerten

zwischen Eigenschaften und Wertzuschreibungen unterscheiden, d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusétzlich ab Klassenstufe 7/8

zusétzlich ab Klassenstufe 9/10

an einfachen, vorgegebenen Beispielen
den Unterschied zwischen
Tatsachenbehauptung und Meinung
erklaren

den Unterschied zwischen
empirisch feststellbaren, vom
Beobachter unabhangigen
Eigenschaften und von der
subjektiven Meinung
abhangigen
Wertzuschreibungen erkldren
und an Beispielen aufzeigen

sprachlich zwischen
Eigenschaften und
Wertzuschreibungen
differenzieren — als ,Sender”
ebenso wie als ,,Empfanger”
einer Information (z. B.: ,Fahrt
man mit dem Fahrrad einen
Berg im hochsten Gang hinauf,
ist der Kraftaufwand hoéher als
im kleinsten Gang. Der
Radfahrer empfindet daher die
Bergfahrt als anstrengender,
obwohl die verrichtete Arbeit
gleich ist.”)

* sich mit gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und 6kologischen Folgen naturwissenschaftlicher Erkenntnisse

und ihrer Anwendung kritisch auseinandersetzen,

d. h. sie kénnen

Klassenstufe 5/6

zusatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

an ausgewahlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
raumlichen Ausmal anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

an ausgewahlten, einfachen Beispielen
gesellschaftliche, wirtschaftliche und
okologische Folgen
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und ihrer Anwendung in ihrem
zeitlichen Ausmaf anhand
vorgegebener Kriterien beschreiben

dto. anhand eigener Kriterien

Folgen beurteilen/bewerten

von derartigen Folgen betroffene
Personen und Gruppen benennen und
die Folgen fir diese Menschen
beschreiben

die Folgen aus unterschiedlichen

Perspektiven
beurteilen/bewerten

ihre Beurteilung bzw.
Bewertung in Diskussionen
erlautern und vertreten

politische/gesellschaftliche
Handlungsoptionen benennen

deren Auswirkungen vor dem
Hintergrund

nach Abwagung mehrerer
Handlungsoptionen einen
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naturwissenschaftlicher
Erkenntnisse abschatzen und
beurteilen

eigenen Standpunkt formulieren
und begrinden

die Kriterien, Normen und WertmalRstabe ihres Beurteilens und Bewertens e

kénnen

rlautern und reflektieren, d. h. sie

Klassenstufe 5/6

zuséatzlich ab Klassenstufe 7/8

zusatzlich ab Klassenstufe 9/10

einen naturwissenschaftlichen
Sachverhalt aus der Perspektive
anderer Individuen oder Gruppen
betrachten

sich die Subjektivitat ihrer
Abwagung und ihres Urteils
bewusst machen und diese an
einem konkreten Beispiel

sachlich fundierte Kritik
aufnehmen und die eigene
Beurteilung gegebenenfalls
modifizieren

aufzeigen

Liste der Operatoren fiir die Kompetenzbereiche Fachwissen, Erkenntnisgewinnung, Kommunikation und
Bewertung

Durch begriindete Uberlegungen GréRenordnungen
naturwissenschaftlicher GroRen angeben.

abschétzen

angeben / nennen / benennen Elemente, Sachverhalte, Komponenten, Begriffe, Daten

ohne nahere Erlduterungen aufzahlen.

anwenden Einen bekannten Sachverhalt oder eine bekannte
Methode auf etwas Neues beziehen.
auswerten Daten, Einzelergebnisse oder sonstige Sachverhalte in

einen Zusammenhang stellen und gegebenenfalls zu einer
abschliefenden Gesamtaussage zusammenfihren.

aufstellen einer Hypothese Begriindete Vermutung auf der Grundlage von

(Vermutung) Beobachtungen, Untersuchungen, Experimenten oder
Aussagen formulieren.
begrinden Sachverhalte auf Regeln, GesetzmaRigkeiten bzw. kausale

Zusammenhange zurickfihren.

beschreiben Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhange
strukturiert und fachsprach-lich richtig mit eigenen

Worten wiedergeben.

bestimmen Einen Losungsweg darstellen und das Ergebnis
formulieren.

beurteilen Zu einem Sachverhalt eine selbststandige Einschdtzung
unter Verwendung von Fachwissen und Fachmethoden
begriindet formulieren.

bewerten Einen Gegenstand oder einen Sachverhalt an erkennbaren
Wertkategorien oder an bekannten Beurteilungskriterien
messen.

darstellen Sachverhalte, Zusammenhéange, Methoden und Verfahren
in fachtypischer Weise strukturiert wiedergeben.

deuten Sachverhalte in einen Erkldrungszusammenhang bringen.
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diskutieren

In Zusammenhang mit Sachverhalten, Aussagen oder
Thesen unterschiedliche Positionen bzw. Pro- und Contra-
Argumente einander gegenUberstellen und abwagen.

dokumentieren Alle notwendigen Erklarungen, Herleitungen und Skizzen
darstellen.

durchfihren An einer Experimentieranordnung zielgerichtete

(Experimente) Handlungen, Messungen und Anderungen vornehmen.

erklaren

Einen Sachverhalt auf Regeln und Gesetzmaligkeiten
zurtckfihren sowie ihn nachvollziehbar und verstandlich
machen.

erlautern / erértern

Einen Sachverhalt durch zusatzliche Informationen
veranschaulichen und verstandlich machen.
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